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Introduccion

El presente documento presenta una actualizacion de las cifras demograficas del pais. Como
es habitual, luego de la obtencion de los datos definitivos de un censo de poblacién, se inicia
el proceso de actualizacién de las proyecciones de poblacion a futuro. El proceso se inicia
con una revisiéon de la evolucion de la poblacién observada entre los Gltimos censos, y a la
actualizacion de las estimaciones para el periodo intercensal.

La realizacion de nuevas estimaciones de poblacién, unido a la disponibilidad de las cifras
de nacimientos y defunciones del periodo intercensal, significa también la actualizacién
y difusion de los indicadores demograficos calculados con datos observados. Estos nuevos
indicadores reemplazan la serie de indicadores de crecimiento, estructura, mortalidad y
fecundidad vigentes hasta la fecha basados en la revisién 2013.

A partir de esta nueva estimaci6on de la poblacién de partida obtenida del Censo de 2023
se procedid a elaborar las proyecciones a nivel nacional y departamental de poblacién, con
fecha inicial el 1 de enero de 2024 y horizonte temporal hasta el afio 2070 para el pais y hasta
2045 para sus departamentos. Las proyecciones se han realizado utilizando el método cla-
sico de los componentes demograficos, basado en la ecuacién compensadora que relaciona
el cambio poblacional con los nacimientos, las defunciones y la migracién. Finalmente,
mencionar que esta revisiéon de las proyecciones presenta una serie de novedades: a) la
ampliacién del periodo de proyeccién tanto nacional como departamental; b) la aplicacién
y desarrollo de un sistema de proyeccién basado en un modelo de tipo multiregional; y,
c) la realizacién de simulaciones para testar la sensibilidad de los resultados a diferentes
hipétesis de evolucién futura de los fenémenos demograficos.
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Estimaciones de poblacion
2012-2023

1.1. Las fuentes demograficas para estimacion
intercensal

1.2. Los resultados de la estimacion intercensal




Las estimaciones intercensales de poblacién se basan en la reconstrucciéon demografica de
la evolucién de los efectivos por sexo de las cohortes desde el 1 de enero de 2012 hasta el 31
de mayo de 2023".

1.1. Las fuentes demograficas para estimacion
intercensal

Las fuentes utilizadas para la elaboracién de las estimaciones intercensales del pais y de los
departamentos han sido las siguientes*

- El Censo de poblacién de 2011, corregido por omisién, y desplazado a 1 de enero de 2012
considerando los nacimientos y las defunciones por cohorte y sexo acaecidas en los tres
altimos meses del ano 20113. El input para la estimacién son las poblaciones a1 de enero
de 2012 por sexo y edad simple hasta 95y mas afios para Uruguay y hasta 9o y mas afios
para los departamentos*. Esas edades se corresponden con las cohortes nacidas desde
el ano 1916 o antes hasta 2011 para el pais y desde el afio 1921 o antes hasta 2011 para los
departamentos.

+ El Censo de poblacién de 20235, siendo el input de la estimacién la poblacién por sexo
y afio de nacimiento de las cohortes mencionadas anteriormente.

- Lasestadisticas de defunciones del Ministerio de Salud Publica. El input son las defun-
ciones por sexo de las cohortes mencionadas anteriormente de cada afo del periodo
2012-2022 y de los cinco primeros meses de 2023.

. Las estadisticas de nacimientos del Ministerio de Salud Publica. El input de las estima-
ciones son los nacimientos por sexo de Uruguay y los departamentos de cada afio del
periodo 2012-2022 y de los cinco primeros meses de 2023.

- Las preguntas del Censo de 2023 sobre lugar de residencia cinco afios antes y afios de
residencia ininterrumpida en el departamento actual. El input de las estimaciones es
una matriz de datos que incluye el sexo, la edad, el departamento de residencia actual
y el de residencia anterior, y el afio de llegada.

Con relacién a la migracién exterior, no se cuenta con una fuente de datos que permita
estimar con la suficiente fiabilidad esos flujos. Frente a ello, el INE realiz6 una revision de
diversas fuentes de datos en Uruguay y paises de destino de la migracién uruguaya, asi como
consultas puntuales a expertos®. El examen de las fuentes disponibles permiti6 identificar
las siguientes tendencias durante el Gltimo periodo intercensal: i) un aumento del volumen
de inmigrantes extranjeros de caracter regional en Uruguay, fundamentalmente provenien-
tes de Argentina, Cuba y Venezuela; ii) una reactivacion de la propensién emigratoria de los
uruguayos hacia paises del hemisferio norte a partir de 2017, una vez superado los efectos
de la crisis econdémica de finales de la década de los 2000 en los paises de destino, que se
vio parcialmente interrumpida por el COVID 19. Los indicios de las fuentes consultadas

1. Por convencién, en los censos de derecho de Uruguay se establece como fecha de referencia el dia en que
selogré empadronar al 50% de la poblacién censada. Basado en ello, el INE definié como fecha de referencia
del Censo 2023 el 31 de mayo de ese afio.

2. Lametodologia de elaboracién de las estimaciones se presenta en el Anexo A.

3. Elprocesode correcciény desplazamiento del Censo de 2011 se realizé con motivo de la elaboracién de las

estimaciones y proyecciones revisién 2013. Ver el documento “Estimaciones y proyecciones de la poblacién
de Uruguay: metodologia y resultados. Revisién 2013” del INE.

4. Las estimaciones de los departamentos tienen como grupo de edad abierto el de 9o y més afios debido
a las fluctuaciones que presentan las poblaciones y los eventos demograficos en edades superiores a ese
limite en los departamentos menos poblados.

5. El Censo 2023 de Uruguay fue un censo de tipo combinado que utiliz6 informacién proveniente de
registros administrativos como complemento de la enumeracién por cuestionario censal, cubriendo asi la
totalidad de la poblacién estimada del pais en la fecha de referencia censal, el 31 de mayo de 2023. Ver el
documento “Metodologia del Censo Combinado 2023” del INE.

6. Fuentes consultadas: Censos nacionales de poblacion de 2011 y 2023 (INE), solicitudes de residencia a
extranjeros (OMIF-UNICEF, elaborado con base a datos provistos por la Direccién Nacional de Migracién
del Ministerio del Interior y la Direccion de Migracion Internacional del Ministerio de Relaciones
Exteriores) y refugio (OMIF-UNICEEF, elaborado con datos de ACNUR), ingresos y egresos de pasajeros por
el Aeropuerto Internacional de Carrasco (Direccién Nacional de Migracién del Ministerio del Interior),
Estadistica Continua de Poblacién de Espafa (INE Espaia), Registro poblacional de Italia (ISTAT), American
Community Survey de Estados Unidos (US Census Bureau), Censos 2010 y 2022 de Argentina, International
Migrant Stock (Division de Poblacién de las Naciones Unidas).
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indican que, a diferencia del periodo intercensal 1996-2011, el saldo migratorio exterior de
este periodo se encuentra cercano a cero. Como se verd mas adelante, este supuesto resulta
consistente con la estimacién indirecta del saldo migratorio exterior obtenida como dife-
rencia entre el crecimiento total y el crecimiento natural de la poblacién del periodo inter-
censal. No obstante, ese saldo nulo para el conjunto del periodo no implica que los saldos
migratorio anuales y por sexo y edad hayan sido de diferentes intensidades y signos, pero
la informacién disponible no permite estimar ni su periodificacién anual ni su estructura
por sexo y edad.

1.2. Los resultados de la estimacion intercensal

A continuacion, se analiza en primer lugar la variacién de la poblacién entre principios
de 2012 y el Censo de 2023, asi como los componentes del crecimiento demografico de ese
periodo. Posteriormente, se presentan los principales resultados de la evolucién de la po-
blacién a 30 de junio de cada afio del periodo en base a la estimacién intercensal realizada.

La poblacién de Uruguay ha crecido en poco menos de 79 mil personas entre principios de
2012 y el Censo de 2023, lo que equivale a una tasa de crecimiento del orden del 2 por mil
anual. En el conjunto del periodo, el crecimiento natural’ ha aportado unas 83 mil perso-
nas, mientras que el saldo migratorio exterior, estimado a partir de la diferencia entre el
crecimiento total y el natural, ha representado una pérdida de poco mas de 4 mil personas,
que representa un saldo migratorio exterior practicamente nulo.

En este periodo se ha producido una pérdida de poblacién en edades infantiles y juveniles,
con una reduccién de los efectivos de menores de 25 afios del orden de 144 mil personas
(grafico 1.1). La mayor parte de ese descenso se concentra en las primeras edades, con una
reduccidén del 25% de la poblacién de o a 4 afios, y se explica por la fuerte caida de la na-
talidad registrada desde el aflo 2016. En contrapartida, la poblacién de 25 y mas afios se
ha incrementado en cerca de 223 mil personas, localizdndose los mayores incrementos
absolutos en los grupos decenales de edad de 40 a 49 afios y de 60 a 69 afos. En términos
relativos, el peso de los menores de 15 anos se ha reducido en tres puntos porcentuales (del
21,9 al 18,5%), mientras que ha aumentado en 1,6 puntos el de los adultos (del 64,3 al 66,0%)
y en 1,8 puntos el de los mayores (del 13,8 al 15,6%).

150.000 100.000 50.000 0 50.000 100.000 150.000

02012 m®mCenso 2023

A escala territorial, y considerando el mismo periodo temporal, el nimero de residentes
aumento en 14 departamentos y disminuyd en 5 (Tabla 1.1). Los departamentos de Canelones

7. Esladiferencia entre la cantidad de nacimientos y defunciones ocurridos en el periodo considerado.
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y Maldonado concentran la mayor parte del crecimiento demografico, con un incremen-
to conjunto de 107 mil personas, mientras que en el extremo opuesto destaca la pérdida
de 74 mil habitantes en Montevideo. En términos de tasas, sobresale el departamento de
Maldonado con una tasa del 17,6%. anual, seguido de Canelones con un 10,5%o, Rocha con un
7,9%0y San José con un 6,8%o. anual. En el extremo opuesto, el mayor ritmo de decrecimiento
de la poblacién se localiza los departamentos de Treinta y Tres con una tasa del -5,3%o0 y de
Montevideo con un -4,9%. anual.

La tasa de crecimiento natural ha sido de signo positivo en todos los departamentos, a
excepcion de Lavalleja, situandose los valores maximos en el rango del 5,5 al 6,5 por mil en
los departamentos de Artigas y Salto. La tasa neta de migracion, estimada como diferencia
entre el crecimiento total y el natural, presenta una gran variabilidad a escala departamen-
tal, con valores negativos en 12 departamentos y positivos en 7. Entre los departamentos que
pierden poblacién por migracion destacan Montevideo y Treintay Tres con tasas negativas
del orden del -6,5%0 anual; mientras que las mayores ganancias se localizan en Maldonado,
con una tasa del 13,7%o0 anual, y Canelones, con una tasa del 9,4%o anual.

Poblacion Tasas brutas de Tasas de crecimiento Poblacién | Variacion de
01/01/2012 | Natalidad Mortalidad | Natural Migratorio  Total Censo 2023 | la poblacién

Montevideo 1.377.155 12,59 10,57 2,02 -6,87 -4,85 1.302.950 -74.205
Artigas 75.832 14,37 8,78 5,60 -3,70 1,89 77.488 1.656
Canelones 540.146 10,11 8,93 1,19 9,30 10,49 608.960 68.814
Cerro Largo 89.359 12,99 10,12 2,87 -1,25 1,61 91.021 1.662
Colonia 127.797 11,21 10,35 0,86 4,45 5,32 135.797 8.000
Durazno 58.908 12,17 9,47 2,70 1,79 4,49 62.010 3.102
Flores 26.598 11,03 10,05 0,98 -2,06 -1,08 26.271 -326
Florida 69.249 10,70 10,33 0,37 0,98 1,35 70.324 1.075
Lavalleja 60.004 10,52 11,71 -1,19 -0,03 -1,22 59.173 -831
Maldonado 174.090 11,54 7,62 3,92 13,67 17,59 212.954 38.864
Paysandu 117.096 13,20 8,97 4,23 -0,75 3,48 121.838 4.742
Rio Negro 56.035 12,92 8,38 4,54 -2,53 2,01 57.338 1.303
Rivera 106.532 14,20 9,29 4,92 -2,67 2,25 109.299 2.767
Rocha 73.730 11,33 10,67 0,66 7,26 7,92 80.710 6.980
Salto 128.996 14,90 8,68 6,22 -1,46 4,76 136.195 7.199
San José 110.770 10,55 9,68 0,87 5,93 6,80 119.718 8.948
Soriano 84.380 12,07 10,33 1,74 -2,47 -0,73 83.684 -696
Tacuarembd 93.299 12,68 9,61 3,06 -0,55 2,51 96.016 2.717
Treintay Tres 50.667 11,53 10,33 1,20 -6,47 -5,27 47.705 -2.962
Uruguay 3.420.642 12,07 9,80 2,27 -0,28 2,00 3.499.451 78.809
Nota: la tasa de crecimiento migratorio (o tasa neta de migracién) se calcula como la diferencia entre las
tasas de crecimiento total y natural.

Los resultados de la estimacién intercensal a 30 de junio de cada afio del periodo 2012-2023
muestran una tendencia de crecimiento de la poblacién del pais hasta el afio 2020, momento
en que se inicia una etapa de decrecimiento® (grafico 1.2). Ese cambio de tendencia se debe
a dos factores: por un lado, la profundizacién del descenso del nimero de nacimientos; por
otro, el aumento de las defunciones a causa de la Covid-19.

8. La poblacién total de Uruguay a 30 de junio de 2023 se estima en 3,496 millones de habitantes, cifra
que se ubica por debajo de la poblacién proyectada por el INE en la revisién 2013 (3,566 millones).
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En los departamentos que crecen en poblacién, la evolucién observada muestra una desace-
leracién del crecimiento en los dltimos afios del periodo intercensal; en aquellos en los que
decrece, la tendencia es de una intensificacién de las pérdidas de poblacién hacia finales
del periodo (grafico 1.3).
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Proyecciones de poblacion
2024-2070

2.1. Hipotesis sobre los fendomenos demograficos

21.1. Mortalidad

2.1.2. Fecundidad

2.1.3. Migracion exterior

2.1.4. Migracion interna

2.2. Principales resultados

2.2.1. Uruguay

2.2.2. Departamentos

2.2.3. Simulaciones de evoluciones alternativas
de la poblacidn total




Las proyecciones de poblacién se han realizado mediante el método clasico de los compo-
nentes demograficos. Este método se basa en la ecuacién compensadora que relaciona el
crecimiento o decrecimiento de la poblacién en un periodo de tiempo en funcién de los
fenémenos demograficos que determinan su evolucién. En este método, la variacién en el
tamafio y en la estructura de una poblacién es el resultado de la evolucién futura de los
fenémenos demograficos y de la interrelacién que se establece entre ellos y las estructuras
poblacionales.

La evolucién de los nacimientos, las defunciones y los emigrantes depende de dos factores:
por un lado, las variaciones en la intensidad y el patrén por edades del fené6meno demogra-
fico, y por otro de los cambios en el tamaifio y en la estructura por edades de la poblacién.
Por su parte, el tratamiento de la inmigracién es diferente al no depender de la poblacién
del area que se proyecta, y se trata como un flujo absoluto de individuos. Por tanto, para
una proyeccion de cambio anual la expresion general seria del tipo:

pt+LU _ ptU o (Pt,U N Ft,U) _ (Pt,U N Mt,U) _ (Pt,U N Et,U) iy

siendo F la funcién de fecundidad, M la de mortalidad, E la de emigracién, I los inmigrantes
y U Uruguay.

En caso de no disponer de informaci6én sobre inmigrantes y emigrantes el componente mi-
gratorio se introduce en las ecuaciones de calculo a partir de un saldo migratorio que afiade
o sustrae poblacién al final del afio proyectado. No obstante, tal como se asumié también
en la proyeccion de la revisién 2013}, se ha considerado que el saldo migratorio exterior de
Uruguay es nulo. Por tanto, la expresion anterior se simplifica a:

Pt+1,U — Pt,U+(Pt,U % Ft,U)_(Pt,U % Mt,U)

siendo F la funcién de fecundidad y M la de mortalidad.

La proyeccidén de la poblacién de los departamentos debe considerar otro componente
de cambio demografico, la migracién interna que se da entre los departamentos. La pro-
yeccién de un sistema que incluye diferentes niveles territoriales debe garantizar que los
resultados, tanto de poblacién como de eventos demograficos, sean coherentes entre los
diferentes niveles y en el interior de cada uno de ellos. Los modelos multirregionales ga-
rantizan la consistencia entre los niveles territoriales que se proyectan y entre las areas que
los configuran® En el modelo implementado los inputs de mortalidad y de fecundidad de
los departamentos se formulan a partir de modelos relacionales que parten de las hipoétesis
formuladas previamente para el conjunto del pais y de las peculiaridades propias de cada
departamento. Por su parte, las migraciones internas son asignadas a cada departamento
en funcién de los departamentos de emigracién: es decir, en el modelo se especifican con
un elevado grado de detalle el conjunto de los flujos migratorios internos, a diferencia de
los modelos basado en saldos migratorios.

La expresion general de la proyecciéon departamental, asumiendo migracion exterior nula,
es la siguiente:

t+1Di _ pt.Di +(Pt,Di . Ft,Di) _(Pt,Di . Mt,Di) _Z(Pt,ni . Eintt’Di) +Z(Pt,Dj « Eintt,Dj)
j

siendo F la funcién de fecundidad, M la de mortalidad, Eint la funcién de migracién interna,
Di el departamento que se proyecta y Dj el resto de departamentos.

Los dos altimos términos hacen referencia al conjunto de movimientos internos entre los
departamentos, considerando por un lado los emigrantes de un departamento al resto de
departamentos y por otro los inmigrantes que le llegan de otros departamentos. En este
modelo, los inmigrantes a cada departamento son una funcién de las salidas del resto de
departamentos, lo que implica que las hipétesis s6lo se formulan en términos de emigracién
y que los departamentos deban proyectarse de forma simultanea.

1. Ver INE (2014), ) e 1a a ] 1gua lologia 1ltad
2. Enel anexo B.3 se especifican las férmulas y algoritmos utilizados en el modelo multiregional.
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La légica de las proyecciones es de tipo generacional y las anteriores férmulas generales
se aplican a cada una de las cohortes presentes al inicio del aflo que se proyecta, y a los
nacimientos acaecidos en ese afo, para estimar los efectivos de las cohortes a principios
del afio siguiente.

Los inputs demograficos necesarios para la proyeccién nacional abarcan hasta el afio 2070
y los de la departamental hasta el afo 2045. Esos inputs son:

- Poblacién a1de enero de 2024 por sexo y edad simple, hasta 100 afios y més, de Uruguay
y los departamentos.

- Tasas de mortalidad por sexo y edad simple, hasta 100 afios y mas, de Uruguay y los
departamentos.

+ Tasas de fecundidad por edad simple de la madre, de 15 a 49 afios, de Uruguay y los
departamentos.

- Tasas de emigracién interna por sexo, edad simple hasta 100 aflos y mas, segin depar-
tamento de origen y departamento de destino.

La proyeccidn se realiza con salto anual a1 de enero de cada afio, hasta el 1 de enero de 20711a
nacional y de 2046 la departamental, obteniéndose posteriormente las poblaciones a 30 de
junio de cada aflo como la semisuma entre la poblacién inicial de ese afio y del siguiente afio.

2.1. Hipotesis sobre los fenomenos demograficos

La poblacién de partida de la proyeccién nacional son los residentes en Uruguay por sexo
y edad simple, hasta los 100 y mas afos, a 1 de enero del afio 2024 (grafico 2.1). Dicha pobla-
ci6on se ha obtenido a partir de la poblacién por afio de nacimiento y sexo del Censo 2023,
agregando los nacimientos y sustrayendo las defunciones por cohorte acaecidas de junio a
diciembre de 2023, bajo el supuesto de migracién exterior nulas.

95 Hombres Mujeres

edad
wv
=)

30.000 20.000 10.000 0 10.000 20.000 30.000

La poblacién inicial de la proyeccién departamental se ha obtenido de idéntica manera que
la nacional, pero considerando también una estimacién de los flujos migratorios internos
de los Gltimos siete meses del afio 2023 (tabla 2.1).

3. Laexcepcion la constituye la poblacién de o afos a 1 de enero de 2024. Esa poblacién se ha obtenido a
partir de los nacimientos del afio 2023 y de las defunciones de esa cohorte acaecidas en ese afio.
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Poblacion
Montevideo 1.293.296
Artigas 77.502
Canelones 612.393
Cerro Largo 90.815
Colonia 136.137
Durazno 62.146
Flores 26.112
Florida 70.195
Lavalleja 58.870
Maldonado 214.349
Paysandu 121.937
Rio Negro 57.219
Rivera 109.304
Rocha 80.896
Salto 136.423
San José 120.120
Soriano 83.594
Tacuarembé 96.110
Treintay Tres 47.369
URUGUAY 3.494.785

2.1.1. Mortalidad

La proyeccidén de la mortalidad nacional se ha realizado mediante un enfoque consistente
en proyectar en primer lugar el nivel general de la mortalidad, medido en términos de la
esperanza de vida al nacer, para derivar posteriormente tablas de mortalidad acordes con
los niveles de esperanza de vida proyectados#. La proyeccion departamental se ha realizado
usando una aproximacion de tipo relacional que integra, por un lado, la evolucién prevista
de la esperanza de vida nacional y, por otro, los diferenciales de supervivencia observados
en el periodo reciente entre el pais y los departamentoss.

La proyeccion de la mortalidad del pais

La esperanza de vida al nacer se ha proyectado ajustando una funcién logistica a la serie del
periodo 1996-2023, y modificando los limites de esa funcién con el fin de alcanzar unos de-
terminados valores normativos en el horizonte de la proyeccién, en el afio 2070. Los valores
normativos se han establecido en 82,5 afios en los hombres y en 87,5 afios en las mujeres, lo
que representa un incremento de 7,7 y de 6,3 afos en relacién con los registrados en 2020,
es decir antes de la Covidig. Esos valores se ajustan a la tendencia observada desde finales
del siglo pasado, a excepcién de los afios afectados por la pandemia. La evolucién que se
ha previsto de la esperanza de vida al nacer es continuista con la proyeccion realizada en la
revisién 2013 y similar a la senda mediana prevista para Uruguay por Naciones Unidas en
World Population Prospects (WPP) 2024 (grafico 2.2).

Los valores estimados los tres primeros afios mediante la funcién logistica se han modi-
ficado para considerar el efecto diferido de recuperacién post-pandemia. En concreto, los
del ailo 2024 se han reajustado mediante un procedimiento iterativo para que el nimero de
defunciones proyectadas para ese afio fuese similar al registrado en las estadisticas vitales.

Una vez proyectada la esperanza de vida al nacer por sexo se ha procedido a derivar tablas de
mortalidad coherentes con esos niveles de esperanza de vida. El procedimiento utilizado se

4. Laesperanza de vida al nacer es el nimero medio de afios que le quedan de vida a una generacién hi-
potética desde el nacimiento segin los riesgos de morir observados en un momento dado del tiempo.
5. Lametodologia de la proyeccion de la mortalidad se presenta en el anexo B.2.
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ha basado en un proceso de interpolacién entre el Gltimo patrén de mortalidad observado
y el patrén de una tabla modelo o tipo. El patrén de partida se corresponde con una tabla
de mortalidad completa, hasta 9o y mas anos, calculada con los datos de defunciones y
poblaciones del quinquenio 2019-2023. El patrén de esa tabla se ha ajustado para suavizar
las fluctuaciones que presentan los cocientes de mortalidad en la primera mitad de la vida
y para prolongar la fuerza de mortalidad hasta edades mas avanzadas. Como tabla modelo
se ha utilizado la familia de tablas tipo de Naciones Unidas, modelo Oeste nivel 9o en los
hombres y nivel 95 en las mujeres. La eleccién de un nivel superior al de la esperanza de
vida proyectada para el horizonte de la proyeccién permite una transicién suave entre los
cocientes de mortalidad ajustados y los de la tabla modelo (grafico 2.3).
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A partir de la Gltima tabla de mortalidad ajustada y de la tabla modelo seleccionada se ha
procedido a interpolar de forma lineal los cocientes de mortalidad por edad simple generan-
do un amplio conjunto de tablas de mortalidad. Finalmente, se han seleccionado aquellas
tablas que ofrecen unos niveles de esperanza de vida al nacer mas préximos a los previa-
mente proyectados mediante la funcién logistica. A partir de esas tablas se han obtenido
las correspondientes tasas de mortalidad por sexo y edad simple, hasta 100 y mas afios, que
constituyen el input de mortalidad del modelo de proyeccién.

La proyeccion de la mortalidad de los departamentos

La proyeccién de la mortalidad de los departamentos se ha realizado mediante un modelo
relacional que considera la evolucién prevista para el conjunto de Uruguay y los diferencia-
les territoriales de mortalidad observados en el quinquenio 2019-2023 entre los departamen-
tos y el pais. Por tanto, la senda de evolucion de la esperanza de vida de los departamentos
es similar ala estimada previamente para el conjunto de pais, pero se asume que persistiran
diferencias territoriales en la supervivencia de la poblaciéon. La cuestion clave es determinar
que intensidad tendran esos diferenciales en las proximas décadas. Se ha considerado que
los diferenciales de mortalidad se reduciran de forma progresiva hasta converger a muy
largo plazo, en el aflo 2070, la estructura de la mortalidad de los departamentos con la del
conjunto del pais. Este supuesto de convergencia a muy largo plazo provoca que, en el ho-
rizonte de la proyeccién departamental, en el ano 2045, todavia persistan diferencias en el
nivel y en la estructura de la mortalidad, aunque de menor magnitud que las observadas en
el periodo mas reciente. Asi, el coeficiente de variaciéon de la esperanza de vida al nacer de
los departamentos en el quinquenio 2019-2023 se situé alrededor del 1,5% en ambos sexos,
mientas que en el 2045 se prevé que se reduzca hasta valores préoximos al 0,6% en los hom-
bres y al 0,7% en las mujeres. Esa convergencia no altera de forma significativa la posicién
que ocupan los departamentos en relacién con las expectativas de vida de sus residentes,
ya que aquellos que actualmente gozan de esperanzas de vida mas elevadas continuaran
manteniendo su posicién favorable a medio plazo (tabla 2.2).

Hombres Mujeres

2019-2023 2045 2019-2023 2045
Montevideo 73,1 78,3 80,1 84,0
Artigas 72,8 78,2 78,4 83,1
Canelones 74,4 79,0 80,2 84,2
Cerro Largo 72,0 77,8 78,7 83,1
Colonia 75,0 79,4 81,3 84,5
Durazno 73,4 78,4 80,3 84,0
Flores 75,6 79,4 81,9 85,0
Florida 74,3 78,9 81,3 84,6
Lavalleja 73,7 78,5 80,4 84,4
Maldonado 75,1 79,1 81,4 84,4
Paysandu 74,3 78,9 81,2 84,3
Rio Negro 74,5 78,9 80,4 83,8
Rivera 71,7 77,7 78,1 83,0
Rocha 72,5 78,1 79,7 83,8
Salto 73,5 78,6 79,1 83,6
San José 72,4 78,1 79,9 83,9
Soriano 74,0 78,8 79,4 83,6
Tacuarembd 73,0 78,4 79,1 83,4
Treintay Tres 73,2 78,4 78,2 83,0
Uruguay 73,5 78,6 80,0 84,0
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2.1.2. Fecundidad

La proyeccién de la fecundidad nacional se ha realizado estimando la evolucién futura de
la Tasa Global de Fecundidad (TGF)®y derivando las tasas especificas de fecundidad bajo el
supuesto que se mantendra la tendencia de aumento de la edad media a la que las mujeres
tienen sus hijos. Para la proyeccién departamental, al igual que para la mortalidad, se ha
usado un modelo relacional que integra la evolucién prevista para el conjunto del pais y
los diferenciales territoriales observados en el periodo mas reciente tanto en la intensidad
como en el calendario de la fecundidad’.

La proyeccion de la fecundidad del pais

Laevolucidén reciente de la fecundidad se ha caracterizado por una brusca caida del nimero
medio de hijos por mujer, que ha acelerado la tendencia observada desde finales del siglo
pasado. Entre 1996 y 2013 la TGF se redujo un 22%, al pasar de 2,51 a 1,95 hijos por mujer,
mientras que en la tltima década se ha reducido en un 35%, situdndose a partir de 2022 por
debajo de 1,3 hijos por mujer. Ese descenso se ha visto acompafado, en el Gltimo decenio,
por un progresivo retraso de la edad a la que se tienen los hijos, al pasar de los 27,7 afios de
2014 alos 29,0 afios de 2023. El retraso de la fecundidad ha sido consecuencia de una mayor
intensidad del descenso de la fecundidad entre las mujeres mas jovenes. Asi, entre 2014 y
2023, las mayores caidas de la fecundidad, tanto en términos absolutos como relativos, se
han dado entre las mujeres de 15 a 19 afios (-64%) y de 20 a 24 afios (-38%), siendo también
muy relevante la reduccién de la fecundidad en las mujeres de 25 a 29 afios (-28%) y de 30
a 34 anos (-30%).

La proyeccién de poblacién de la revision 2013 prolong6 la tendencia de descenso de la fe-
cundidad observada en los afios anteriores, pero no previ6 la fuerte caida que se produciria
en la fecundidad a corto plazo, al estimar que ésta se estabilizaria en torno a 1,7 hijos por
mujer. La reciente proyeccion de Naciones Unidas (WPP2024), realizada ya en un contexto
de clara caida de la fecundidad en Uruguay, tampoco captd que ese descenso se prolongaria
en el corto plazo, apuntando a una recuperacion de la fecundidad que no se ha producido,
al estimar para 2023 un nivel de 1,41 hijos frente a los 1,27 hijos observados.

En esta revisiéon de las proyecciones, se ha estimado que a medio y largo plazo la fecun-
didad de las mujeres uruguayas se situara en niveles muy ligeramente por encima de los
previstos por Naciones Unidas en WPP 2024, hasta alcanzar los 1,5 hijos por mujer en 2070.
Por el contrario, a muy corto plazo se prevé que continuara reduciéndose la fecundidad,
hasta alcanzar valores minimos de 1,2 hijos en 2025-2026, para recuperarse posteriormente
superando los 1,4 hijos a partir de 2032 (grafico 2.4). En relacién con la edad media a la ma-
ternidad, se ha considerado que persistiré la tendencia de aumento de la edad a la que se
tienen los hijos hasta alcanzar valores por encima de los 30 afios a partir de 2044 y de los
31 afios a partir de 2064.

6. Eselntmero de hijos que en promedio tendria una cohorte hipotética de mujeres, que estan expuestas a
lolargo de su periodo fértil a las tasas de fecundidad observadas en el momento de calculo, bajo el supuesto
de ausencia de mortalidad.

7. Lametodologia de proyeccién de la fecundidad se presenta en el anexo B.3.
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A partir de la proyeccién de la tasa global de fecundidad y de los patrones relativos de la
fecundidad para cada afio del periodo proyectado se han obtenido las correspondientes
tasas especificas de fecundidad por edad simple de la madre (grafico 2.5).
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La proyeccion de la fecundidad de los departamentos

La proyeccién de la fecundidad departamental se ha realizado considerando la senda de
evolucion prevista para Uruguay y las diferencias observadas en el periodo mas reciente
entre los departamentos y el pais.

Los diferenciales de fecundidad de partida entre los departamentos y Uruguay se han cal-
culado agregando la informaci6én del quinquenio mas reciente, de 2019-2023. El diferencial
entre la TGF de los departamentos y de Uruguay observado en 2019-2023 se ha extrapolado
de forma lineal hasta alcanzar la plena convergencia en 2070. Al igual que en la mortali-
dad, el supuesto de convergencia a muy largo plazo provoca que atin persistan diferencias
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territoriales de fecundidad en el horizonte de la proyeccién departamental, en el afio 2045
(tabla 2.3). El diferencial estimado para cada afio de la proyeccién y departamento se ha apli-
cado al valor previamente proyectado de la TGF nacional para obtener la correspondiente
de cada uno de los departamentos.

En relacién con el patréon de fecundidad, el procedimiento utilizado para obtener las es-
tructuras relativas de la fecundidad de los departamentos considera los diferentes modelos
de fecundidad observados en la actualidad y la tendencia de evolucién prevista para el
conjunto del pais. A partir del patron relativo de la fecundidad de cada departamento ob-
servado en 2019-2023 y del patrén nacional proyectado para 2070 se ha obtenido mediante
interpolacién lineal el patron relativo de cada departamento para cada afio de la proyeccion.

2019-2023 2045
Montevideo 1,378 1,448
Artigas 1,803 1,677
Canelones 1,136 1,321
Cerro Largo 1,615 1,577
Colonia 1,336 1,429
Durazno 1,371 1,446
Flores 1,380 1,452
Florida 1,321 1,419
Lavalleja 1,308 1,412
Maldonado 1,239 1,379
Paysandu 1,503 1,516
Rio Negro 1,502 1,516
Rivera 1,715 1,630
Rocha 1,384 1,455
Salto 1,593 1,564
SanJosé 1,132 1,317
Soriano 1,490 1,509
Tacuarembd 1,543 1,539
Treintay Tres 1,415 1,468
Uruguay 1,364 1,442

2.1.3. Migracion exterior

En relacién con la migracién exterior, y de idéntica manera a como se realiz6 en la revisién
2013, se ha optado por considerar un saldo migratorio exterior nulo. Este supuesto se justi-
fica por dos motivos: por un lado, la ausencia de fuentes que permitan una cuantificacién
de los flujos exteriores en los aflos precedentes, asi como de su estructura por sexo y edad;
por otro, la propia dificultad de prever la evolucién futura de los flujos migratorios con el
extranjero.

Ademas, en la proyeccién de la migracion internacional tradicionalmente se suponen sal-
dos migratorios tendientes a cero al final del periodo de proyeccion, dadas las dificultades
para predecir tanto los volimenes como las tendencias migratorias futuras. Asi, Naciones
Unidas en WPP 2024 estima para Uruguay un saldo negativo de baja cuantia y descendente
en el tiempo, que representa una pérdida de poblacién por migracién exterior de unas 53
mil personas para el conjunto del periodo 2024-2070, o en términos medios algo mas de
1100 personas cada aflo.

2.1.4. Migracion interna

Los flujos migratorios entre los departamentos se han proyectado aplicando a la poblacién
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residente en cada uno de ellos las correspondientes tasas de emigracién interna segin sexo,
edad y departamento de destino para cada uno de los afios del periodo proyectado. De esta
manera se obtienen las salidas internas de un departamento y se derivan las correspondien-
tes entradas a partir de la suma de los emigrantes internos del resto de departamentos que
tiene a ese departamento como destino.

La fuente de informacién ha sido la pregunta censal sobre lugar de residencia cinco anos
antes, tabulandose por sexo, edad, departamento de residencia actual y departamento de
residencia anterior. A partir de esa informacién, la matriz de tasas de emigracién interna
se ha calculado mediante un modelo multiplicativo que consta de tres elementos: un indi-
cador de la intensidad futura de la migracién interna, un calendario de su patron relativo
por edad y una matriz origen-destino que sintetiza el modelo de distribucién espacial de
la migracion interna en Uruguay. A partir de esos tres elementos se calculan las tasas de
migracién interna como:

. _t,Di t,Di Di t,Di,Dj
eintyst = ISM"P' x CEPtox Mgt

siendo x la edad, s el sexo, Di el departamento de origen, Dj el de destino, ISM el indice
sintético de migracién interna, C el calendario relativo de esa migracién, y M la matriz
origen-destino.

Los parametros del modelo multiplicativo para la proyeccién de las tasas son:

- Intensidad de la migracién. El Indice Sintético de Migracién (ISM)? por sexo, calculado
como la suma de las tasas de emigracién por edad, muestra que la mayor intensidad a
emigrar a otro departamento se da entre los residentes en Montevideo y en Treinta y
Tres, con niveles que llegan a superar en mas de un 70% a los observados en Canelones
o Maldonado (tabla 2.4). La propensién a realizar una migracién interna es mayor en
la poblacién femenina en todos los departamentos, a excepcién de Montevideo donde
es similar en ambos sexos.

Hombres Mujeres
Montevideo 0,827 0,817
Artigas 0,566 0,653
Canelones 0,485 0,541
Cerro Largo 0,526 0,610
Colonia 0,432 0,501
Durazno 0,628 0,696
Flores 0,617 0,755
Florida 0,607 0,691
Lavalleja 0,675 0,732
Maldonado 0,452 0,477
Paysandu 0,512 0,552
Rio Negro 0,653 0,750
Rivera 0,477 0,539
Rocha 0,567 0,638
Salto 0,453 0,555
SanJosé 0,471 0,532
Soriano 0,661 0,757
Tacuarembd 0,616 0,682
Treintay Tres 0,853 0,987

- Calendario de la emigracion. Los calendarios relativos de la emigracién interna se
han calculado a partir de las tasas de emigracién por edad simple, y se han suavizado

8 EIISM esun indicador que muestra la propension que tienen los residentes de un departamento a emi-
grar a otro departamento. Este indicador se calcula sumando las tasas de emigracién por edad y se interpreta
como el nimero de migraciones internas que realizaria un residente en un departamento a lo largo de su
vida si se mantuviese constante la intensidad migratoria observada en la pregunta sobre residencia cinco
anos antes del Censo 2023.
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mediante una doble media moévil de tres edades. Estos patrones presentan claros con-
trastes entre departamentos con independencia de la intensidad de la emigracién (grafi-
co2.6). En Montevideo se caracteriza por su menor concentracion y por su bimodalidad,
con una moda alrededor de los treinta afios y otra en las edades préximas a la jubilacién.
Por el contrario, el patrén de departamentos como Flores o Salto se caracteriza por la
concentracién de la emigracién en las primeras edades adultas, con mayor intensidad
en las mujeres.
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- Matriz de intercambios internos. La matriz se ha calculado por sexo y edad simple, ya
que la capacidad de atraccién de la migracién interna presenta fuertes contrastes en
funcién de la etapa del ciclo vital. Estas diferencias se constatan analizando el por-
centaje del total de migrantes interdepartamentales que tienen como destino los tres
departamentos que atraen mas migracién interna, y que en conjunto equivale a dos
terceras partes del total la migracién interdepartamental (grafico 2.7). El departamento
de Montevideo se caracteriza por la elevada atraccién de migrantes en las edades adul-
tas mas jovenes, mientras que Canelones se configura como el principal destino de la
migraciéon interna en el resto de edades, siendo significativa también la capacidad de
atraccion de Maldonado en las edades mayores.
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La dificultad de prever como puede variar en el futuro la intensidad de esa migraciéon y sus
pautas de distribucién territorial justifica, tal como se realizé en la proyeccién departa-
mental de la revisién 2013, que los tres componentes de la migracién interna se mantengan
constantes durante todo el periodo de la proyecciéon. Por tanto, la evolucién futura del
numero de emigrantes dependerd exclusivamente de los cambios que se producen en el
tamafio y en la estructura por edad de los departamentos durante el periodo de proyeccion.

2.2. Principales resultados

La presente revision de las proyecciones de poblacién plantea dos horizontes temporales: el
del afio 2045, que coincide con el limite de la proyeccién departamental, y el del afio 2070,
limite de la nacional®. En sintesis, a nivel nacional se prevé que en las préximas décadas se
mantendra la tendencia de avances en la longevidad de la poblacién y de ligera recupera-
cion de los niveles de fecundidad, en un contexto de saldo migratorio exterior nulo. Por su
parte, la proyeccién departamental plantea una progresiva confluencia de la mortalidad y
la fecundidad de los departamentos hacia los niveles del conjunto del pais, aunque persis-
tiendo parte de los diferenciales observados en el periodo més reciente, al tiempo que se
asume que las tendencias de la migracioén interna se mantendran constantes en los niveles
registrados en el Censo de 2023.

2.2.1. Uruguay

La poblacién de Uruguay, bajo los supuestos descritos anteriormente, se reducird de forma
moderada en el medio plazo, de los 3,5 millones de residentes de 2024 a los 3,4 millones
de 2045, y de forma mas acentuada a largo plazo, hasta 3,0 millones en 2070 (grafico 2.8).
En términos absolutos, y para el conjunto del periodo, se prevé una pérdida de 448 mil
personas, lo que equivale a un 12,8% menos de habitantes en el afio 2070%. La tendencia
de acentuaciéon del decrecimiento demografico se constata comparando la variacién de la
poblacién del primer quinquenio proyectado, con una tasa del -1,3 por mil anual entre 2024

9 Las poblacionesy los indicadores tienen como fecha de referencia el 30 de junio del respectivo afio.
10 Encomparacion, Naciones Unidas estima en la variante mediana de sus proyecciones de poblaciéon una
pérdida de 440 mil personas entre 2024 y 2070 (World Population Prospects 2024).
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y 2029, y la del Gltimo, con una tasa del -6,1 por mil anual entre 2065 y 2070.

3.600
3510
3.500 ..o"."o
3413
3400
.oo...o‘.
3300 ,°
3.200
g
E 3100 3044
S
3.000
2.900
2.800
2.100
2.600
COONTOWOONTWOONTWWOONTWWODN WO S W DN S WD
R e 2225550555283 833333383888888885
—rrNNNNaNaNNNANNGaNNNNaNNNNNNNNNNNNNNNNNNNSN

ano
o [Estimacion =~ = Proyeccion

La evolucién de la poblacién, en ausencia de migracién exterior, dependera del crecimiento
natural que se estima serd negativo todos los afios (grafico 2.9). A muy corto plazo, se pro-
ducird una ligera recuperaciéon del crecimiento natural, aunque persistirad su signo negativo,
para iniciar posteriormente una tendencia descendente hasta pérdidas préximas a las 20
mil personas como diferencia entre nacimientos y defunciones al final del periodo proyec-
tado. Por un lado, y a pesar de los avances previstos en la longevidad, la mayor presencia de
poblacién en edades avanzadas provocara un aumento sostenido de la cifra de defunciones,
que al final del periodo superardn en un 25% a las registradas en el bienio previo a la pan-
demia. Por otro lado, la cifra de nacidos, después de una leve recuperacién a corto plazo,
tendra también una tendencia descendente, hasta situarse los Giltimos afios ligeramente por
debajo de los 23 mil nacimientos anuales, lo que equivale a un 26% menos que en 2023. En
el descenso de los nacimientos desempenara un papel clave la reduccién que se producira
a medio y largo plazo en los efectivos de mujeres en las edades de mayor fecundidad, fruto
del propio proceso de descenso de la natalidad acaecido en las décadas anteriores. Asi, la
poblacién femenina de 20 a 39 afios abarcaba un colectivo de 502 mil personas en el afio
2024 y se estima que en 2045 sera de 414 mil y en 2070 de 305 mil personas.
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El descenso en la cifra de residentes en Uruguay se verd acompafiado por una profunda
transformacién en la estructura etaria de la poblacién. Estas transformaciones se deben, por
un lado, ala inercia que caracteriza a las estructuras poblaciones a lo largo del tiempo y, por
otro lado, a la evolucién prevista de la mortalidad y la fecundidad. El grueso de las genera-
ciones mas numerosas, que actualmente se ubican entre los 10 y los 45 afios, se desplazara
hacia las edades adultas y maduras a mediados de este siglo, y comenzaran a acceder a las
edades mas avanzadas durante la segunda mitad de la centuria. Ademas, esas generaciones
se beneficiaran de los avances previstos en la longevidad de la poblacién, lo que provocara
que un mayor porcentaje de los miembros de cada cohorte sobreviva a edades avanzadas.
Paralelamente, se asistira a una intensificacién del proceso de angostamiento de la base de
la pirdmide, ya iniciado en la Giltima década, como consecuencia de la sostenida reduccién
del nimero de nacimientos a medio y largo plazo (grafico 2.10).

El mayor ritmo de ganancias de esperanza de vida previsto para la poblacién masculina
provocara un ligero incremento de la relacién de masculinidad total, de los 93,9 hombres
por 100 mujeres de 2024 a los 94,8 hombres por 100 mujeres de 2070. La aproximacién entre
los efectivos de ambos sexos serd mas intensa entre los mayores, al pasar de una relacion de
masculinidad de 70,6 hombres por cada 100 mujeres en el grupo de 65y mas afios en 2024
a una de 79,2 en 2070.
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En relacién con la evoluciéon de los grandes grupos de edad, la poblacién menor de 15 afios
vera reducir sus efectivos hasta valores ligeramente por debajo de las 350 mil personas en
2070, lo que equivale a un 44,3% menos que en 2024 (grafico 2.11). Por su parte, la poblacién
en edad laboral, definida entre los 15 y los 64 afos, se caracterizara por un ligero incremen-
to en el corto plazo, hasta un maximo de 2,3 millones en 2033, para iniciar posteriormente
una trayectoria descendente a medida que accedan a esas edades cohortes cada vez menos
numerosas, situdndose sus efectivos en 2070 en torno de 1,7 millones de personas, un 26,2%
menos que en la actualidad. Finalmente, la poblacién de 65 y mas aflos mantendra la ten-
dencia de crecimiento iniciada en las tltimas décadas, al pasar de 553 a 990 mil personas
entre 2024 y 2070, con un incremento del 78,9%. En términos relativos, entre 2024 y 2070
los menores de 15 aflos veran reducir su peso en el conjunto de la poblacién en 6,5 puntos
porcentuales (del 18,0 al 11,5%) y los de 15 a 64 anos en mas de 10 puntos (del 66,2 al 56,0%),
mientras que el peso relativo de los mayores aumentara del 15,8 al 32,5%. Esos cambios en la
estructura etaria se reflejan también en la evolucion prevista de la edad media de la pobla-
cién uruguaya que actualmente se sitGia en los 39,0 aflos y se incrementard hasta alcanzar
los 44,3 afios en 2045 y los 49,9 afios en 2070.
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La desigual evolucién de los grandes grupos de edad impactara sobre la evolucién de las
relaciones de dependencia demografica (grafico 2.12). A corto plazo se mantendra la ten-
dencia de descenso en la relaciéon de dependencia demografica total al reducirse el compo-
nente infantil de esa relacién, hasta valores minimos alrededor de 48 personas en edades
no laborales por cada 100 en edad de trabajar. Posteriormente, se asistird a un crecimiento
sostenido debido al fuerte incremento en los efectivos de poblacién mayor, de tal manera
que se prevé que en el horizonte de la proyeccién por cada 100 personas en edad de tra-
bajar habra 79 en edades inactivas. El cambio en la composicién interna de la relacién de
dependencia demografica total se constata en el hecho de que actualmente el 53% de esa
relacion se debe a los menores de 15 anos y el 47% a los de 65 y mas afnos, mientras que para
el afio 2070 se estima que esos porcentajes se situaran en el 26% y el 74%, respectivamente.
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2.2.2. Departamentos

Laevolucién de la poblacién de los departamentos estara basicamente determinada por los
flujos de migracién interna, bajo el supuesto de que el modelo de migracién interdeparta-
mental observado en el Censo de 2023 se mantendra constante en los préoximos decenios.
Ademas del impacto de la migraciéon interna, sobre la evolucién de la poblacion de los depar-
tamentos también incidiran las diferencias en la fecundidad y la mortalidad, y el desigual
impacto de las estructuras demograficas sobre el crecimiento natural.

Los resultados de la proyeccién departamental indican que, entre 2024 y 2045, la poblacién
aumentara en cuatro departamentos, destacando tanto en términos absolutos como rela-
tivos los crecimientos demograficos de Canelones y Maldonado, que al final del periodo
alcanzaran una cifra de residentes cercana a las 680 mil y 245 mil personas, respectivamente
(tabla 2.5). En el lado opuesto, destaca una pérdida cercana a 143 mil personas en el departa-
mento de Montevideo (-11,1%), siendo también relevantes en términos relativos los descen-
sos que se producirdn en Treinta y Tres (-11,5%), Soriano (-8,1%) y Lavalleja (-7,7%). El peso
demografico en el conjunto de la poblacién del pais del departamento de Montevideo se
reducird en 3,3 puntos porcentuales, mientras que aumentara en 2,3 puntos el de Canelones
y en 1,0 punto el de Maldonado. A pesar de la reduccién del peso de Montevideo, este de-
partamento junto con Canelones y San José continuaran concentrando la mayor parte de
la poblacioén del pais: 57,9% en 2024 y 57,1% en 2045.

En relacién con los componentes del crecimiento demogréfico, y para el conjunto del pe-
riodo proyectado, en cuatro departamentos el crecimiento natural serd positivo, aunque de
escasa cuantia, mientras que en el resto de departamentos las defunciones superaran a los
nacimientos, localizdndose las tasas mas negativas en Lavalleja y Treinta y Tres (tabla 2.6).
Por su parte, la migracién interna, que determinara en mayor medida la evolucién demo-
grafica de los departamentos, se caracteriza por una mayor variabilidad territorial con tasas
de migracién neta que oscilan entre el minimo del -4,4 por mil anual de Montevideo a los
maximos de Canelones y de Maldonado con un 6,0 y un 7,0 por mil anual, respectivamente.

Poblacién Crecimiento Peso relativo

2024 2045 Absoluto Relativo 2024 2045
Montevideo 1.288.788 1.146.239 -142.549 -11,1% 36,9% 33,6%
Artigas 77.459 75.781 -1.678 -2,2% 2,2% 2,2%
Canelones 614.183 679.273 65.090 10,6% 17,6% 19,9%
Cerro Largo 90.708 87.730 -2.978 -3,3% 2,6% 2,6%
Coloniua 136.092 134.565 -1.527 -1,1% 3,9% 3,9%
Durazno 62.097 61.064 -1.034 -1,7% 1,8% 1,8%
Flores 26.070 24.816 -1.254 -4,8% 0,7% 0,7%
Florida 70.143 68.970 -1.173 -1,7% 2,0% 2,0%
Lavalleja 58.713 54.171 -4.542 -7,7% 1,7% 1,6%
Maldonado 215.170 245.454 30.284 14,1% 6,2% 7,2%
Paysandi 121.834 119.031 -2.803 -2,3% 3,5% 3,5%
Rio Negro 57.165 55.805 -1.360 -2,4% 1,6% 1,6%
Rivera 109.255 108.727 -528 -0,5% 3,1% 3,2%
Rocha 80.935 83.006 2.071 2,6% 2,3% 2,4%
Salto 136.358 134.439 -1.920 -1,4% 3,9% 3,9%
San José 120.181 123.297 3.116 2,6% 3,4% 3,6%
Soriano 83.390 76.650 -6.740 -81% 2,4% 2,2%
Tacuarembd 96.011 92.549 -3.462 -3,6% 2,7% 2,7%
Treintay Tres 47.212 41.764 -5.448 -11,5% 1,4% 1,2%
Uruguay 3.491.762 3.413.329 -78.433 -2,2% 100,0% 100,0%
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Tasas de crecimiento anual por mil
Natural Migratorio Total
Montevideo -1,22 -4,40 -5,63
Artigas 1,13 -2,20 -1,07
Canelones -1,52 6,29 4,76
Cerro Largo -0,86 -0,76 -1,62
Colonia -2,37 1,80 -0,57
Durazno -0,59 -0,25 -0,84
Flores -2,41 0,02 -2,39
Florida -2,00 1,16 -0,84
Lavalleja -3,75 -0,13 -3,88
Maldonado -1,05 7,27 6,23
Paysandu 0,40 -1,56 -1,15
Rio Negro 0,18 -1,37 -1,19
Rivera 0,93 -1,20 -0,27
Rocha -2,77 3,95 1,17
Salto 1,62 -2,33 -0,71
San José -1,86 3,05 1,19
Soriano -1,67 -2,38 -4,05
Tacuarembd -0,59 -1,19 -1,79
Treintay Tres -3,00 -2,86 -5,86
Uruguay -1,12 0,00 -1,12

En los préximos cinco lustros, con independencia de las pérdidas o ganancias de poblacién,
se producird un proceso de envejecimiento de las estructuras demograficas que se extendera
a todos los departamentos del pais (tabla 2.7). En el afio 2024 la proporcién de personas de
65y mas aflos no superaba el 18% en ningin departamento, mientras que veinticinco anos
mas tarde el peso de los mayores en el total de la poblacién superara en todos los departa-
mentos ese porcentaje, situdndose los maximos en los departamentos de Lavalleja y Rocha,
donde uno de cada cuatro residentes tendra 65 o mas afios. Por su parte, el peso relativo de la
poblacién infantil oscilaba en 2024 entre el minimo de Lavalleja con un 16,4% y el maximo
de Artigas con un 21,9%, mientras que en 2045 se situard entre los minimos de Canelones,
Lavalleja y Maldonado con un 13% y los maximos de Artigas y Rivera por encima del 16,5%.
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2024 2045

0-14 afios 15-64 afios 65y més 0-14 afios 15-64 afios 65y més

Montevideo 16,8% 66,6% 16,6% 14,3% 63,7% 22,1%
Artigas 21,9% 63,9% 14,2% 16,9% 63,1% 20,0%
Canelones 18,1% 67,0% 14,9% 13,0% 64,1% 22,0%
Cerro Largo 20,0% 64,4% 15,6% 15,7% 62,3% 22,0%
Coloniua 17,4% 64,6% 18,0% 13,5% 62,1% 24,4%
Durazno 18,6% 66,4% 15,0% 14,4% 64,3% 21,3%
Flores 17,5% 64,6% 17,9% 13,7% 61,8% 24,5%
Florida 17,6% 65,4% 17,0% 13,6% 63,0% 23,4%
Lavalleja 16,4% 65,1% 18,5% 13,1% 61,6% 25,3%
Maldonado 16,9% 68,4% 14,7% 13,1% 63,3% 23,6%
Paysandi 19,2% 65,5% 15,3% 15,2% 64,0% 20,8%
Rio Negro 19,8% 65,8% 14,4% 15,0% 63,9% 21,1%
Rivera 21,7% 64,4% 13,9% 16,7% 63,3% 20,0%
Rocha 18,3% 64,7% 17,0% 13,6% 61,3% 25,1%
Salto 21,2% 64,9% 13,9% 16,3% 64,8% 18,9%
San José 18,3% 66,3% 15,4% 13,4% 64,4% 22,1%
Soriano 18,3% 65,0% 16,7% 14,4% 63,1% 22,4%
Tacuarembd 18,9% 65,7% 15,4% 15,0% 63,0% 22,0%
Treinta y Tres 17,9% 65,5% 16,7% 13,7% 62,2% 24,1%
Uruguay 18,0% 66,2% 15,8% 14,1% 63,5% 22,3%

2.2.3. Simulaciones de evoluciones alternativas de la poblacion total

La proyeccién de la poblacién de Uruguay se ha complementado con una serie de simula-
ciones con el fin de analizar la sensibilidad de sus resultados a otras hipétesis de mortalidad
y de fecundidad, asi como de saldo migratorio exterior. En cada una de las simulaciones se
modifica el fenémeno demografico del cual se evalda la sensibilidad y se mantienen incam-
biados los valores de la proyeccién de Uruguay para los otros componentes del crecimiento
demografico.

La metodologia para la proyeccion de las hipotesis alternativas de mortalidad y de fecun-
didad ha sido idéntica a la utilizada para la construccién de las hipotesis que sustentan la
proyeccibén central o de referencia, modificandose la senda de su evolucion a partir de dos
hipétesis alternativas y los valores consiguientes que se alcanzan al final del periodo. En
relaciéon con la migracién se ha determinado para cada afio el volumen del saldo migratorio
exterior de Uruguay, considerando una hipétesis de saldo negativo y otro de saldo positivo,
y, posteriormente, se ha distribuido por sexo y edad mediante un patrén calculado a partir
de lainformacion sobre entradas y salidas de nacidos en Uruguay en las estadisticas de mi-
graciones de Espafia del Gltimo decenio, manteniéndose ese patrén constante en el tiempo.
Finalmente, se ha realizado una simulacién para contrastar el impacto de las hipétesis de
migracion interna sobre la evolucién de la poblacién de los departamentos.

Sensibilidad de la hipotesis de mortalidad

La sensibilidad de la mortalidad se ha analizado formulando dos hipoétesis de evolucién de
la esperanza de vida al nacer, manteniendo la fecundidad del escenario de referencia de la
proyeccidén y suponiendo saldo migratorio exterior nulo (grafico 2.13):

- Hipétesis de menor longevidad: las ganancias de esperanza de vida se dan a un menor
ritmo hasta alcanzar 79,5 aflos en los hombres y 84,5 afios en las mujeres, es decir tres

Estimaciones y proyecciones de la poblacion de Uruguay y sus departamentos - 2012-2070



afios menos de esperanza de vida en 2070 respecto de la hipdtesis de referencia.

- Hipbtesis de mayor longevidad: las ganancias de esperanza de vida al nacer son mas
intensas, alcanzando los 85,5 afios en los hombres y los 90,5 afios en las mujeres, es decir
tres aios mas de esperanza de vida en 2070 respecto de la de referencia.
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En materia de resultados de la simulacién, la hipotesis mas restrictiva en relacion con las
ganancias futuras de afios de vida (menor longevidad) deriva en una poblacién al final del
periodo inferior en unas 99 mil personas respecto de la proyeccién de referencia (un 3,3%
menos), mientras que la hipotesis de avances mas substanciales en la longevidad implica
unas 88 mil personas mas (un 2,9% mas) (tabla 2.8 y grafico 2.14).

Poblacion en miles Variacion absoluta en miles
2024 2045 2070 2024-2045 2045-2070 2024-2070
Proyeccion 3.492 3.413 3.044 -78,4 -369,7 -448,1
Menor longevidad 3.491 3.388 2.944 -103,6 -443,3 -547,0
Mayor longevidad 3.492 3.432 3.132 -60,4 -299,9 -360,3
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Esas diferencias se concentran basicamente en la cispide de la piramide debido al progre-
sivo proceso de concentracién de las ganancias de afios de vida en las edades maduras y
avanzadas (grafico 2.15). En 2070 la poblacién de 65 afios y mas es inferior en 85 mil personas
con una hipétesis de menor longevidad (un 8,6% menos) y superior en 77 mil personas con
una de mayor longevidad (un 7,8% mas). Al final del periodo proyectado, el peso relativo
de la poblacién mayor se sitia en el 32,5% mientras que en las simulaciones oscila entre el
30,7% de la basada en una menor esperanza de vida y el 34,1% de la de mayores ganancias.

Sensibilidad de la hipétesis de fecundidad

La sensibilidad de la fecundidad se ha analizado formulando dos hipdtesis alternativas de
evolucidén de la TGF, manteniendo la mortalidad del escenario de referencia de la proyecciéon
y suponiendo saldo migratorio exterior nulo (grafico 2.16):

- Hipotesis de menor fecundidad: se mantiene un contexto de muy baja fecundidad,
estabilizandose a medio y largo plazo el nimero medio de hijos por mujer en 1,15 hijos.
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- Hipotesis de mayor fecundidad: se produce una rapida recuperacién de la fecundidad,
alcanzandose los 1,6 hijos por mujer en 2033, estabilizdndose a largo plazo alrededor
de 1,75 hijos.
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En el horizonte de la proyeccion, en el afio 2070, la simulacién de menor fecundidad reporta
una poblacién total inferior en 294 mil personas a la proyectada en el escenario de referencia
(un 9,7% menos) y una hipétesis de mayor recuperacién representa aftadir 250 mil personas
(un 8,2% mas) (tabla 2.9 y grafico 2.17). La mayor sensibilidad de los resultados a las hipé-
tesis de fecundidad respecto a las hipdtesis de mortalidad se debe a su efecto acumulado
a medida que transcurre el tiempo, ya que los nacimientos de un periodo determinan los
contingentes de poblacién femenina en edad fecunda de las siguientes décadas y, por tanto,
los niveles de natalidad futuros. Una recuperacioén rapida de la fecundidad conllevaria que
en las proximas décadas el nimero de potenciales madres fuese superior al proyectado en el
escenario de referencia, mientras que la persistencia de un contexto de muy baja fecundidad
aceleraria su descenso impactando negativamente sobre los nacimientos a medio y largo
plazo. Un aspecto a destacar es que incluso en un contexto de rapida e intensa recuperacién
de la fecundidad los nacimientos en la segunda mitad del siglo se estabilizarian en cifras
alrededor de los 31 mil anuales, es decir valores similares a los registrados en los afios 2022
y 2023. En un escenario de muy baja fecundidad la cifra de nacimientos se situaria por
debajo de los 20 mil anuales en la segunda mitad del siglo y en 14 mil en el horizonte de la
proyeccioén, es decir un 39% menos que en el escenario de referencia en 2070.

Poblacion en miles Variacion absoluta en miles
2024 2045 2070 2024-2045 2045-2070 2024-2070
Proyeccion 3.492 3.413 3.044 -78,4 -369,7 -448,1
Menor fecundidad| 3.492 3.299 2.749 -193,0 -549,4 -742,4
Mayor fecundidad | 3.492 3.503 3.294 10,9 -209,2 -198,4
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Esas diferencias se concentran en la base de la pirdmide y se corresponde con el conjunto de
generaciones nacidas durante el periodo de la proyeccion (grafico 2.18). En 2070, la poblacién
menor de 15 afos -bajo los supuestos de la hip6tesis de menor fecundidad- es inferior en 116
mil personas a la proyectada (un 33% menos), mientras que con los de mayor fecundidad la
supera en 105 mil (un 30% mas). Esos valores para la poblacién de 15 a 49 afios, son de 178
mil personas menos en la menor fecundidad (un 17% menos) y de 145 mil personas mas en
la de mayor fecundidad (un 14% mas).

Menor fecundidad Mayor fecundidad
100 100 )
9 95 Hombres Mujeres
% 90
85 85
80 80
75 75
70 70
65 65
60 60
o 55 o 55
g so § so
45 45
40 40
35 35
30 30
25 25
20 20
15 15
10 10
5 5
0 0 2
30000 20000  10.000 0 10000 20000  30.000 30000 20.000  10.000 0 10000  20.000  30.000
W Simulacién O Proyeccidn

Sensibilidad de la hipotesis de migracion exterior

La sensibilidad de saldo migratorio exterior nulo se ha analizado formulando dos hipé-
tesis de migracion exterior, manteniendo la mortalidad y la fecundidad del escenario de
referencia:

- Hipotesis de saldo migratorio positivo: se considera que cada afio de la proyeccion el sal-
do migratorio representa una ganancia de 5 mil personas; para el conjunto del periodo
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equivale a un aporte neto por migracién exterior de 235 mil personas.

- Hipbtesis de saldo migratorio negativo: se considera que cada afno de la proyeccion el
saldo migratorio representa una pérdida de 5 mil personas; para el conjunto del periodo
proyectado equivale a una pérdida por migracién exterior de 235 mil personas.

El impacto de la hipétesis de migracién exterior se circunscribe basicamente al tamafio de
la poblacién, sin afectar de forma substancial al perfil de la piramide demografica (tabla 2.10
y graficos 2.19 y 2.20). Una pérdida sostenida de 5 mil personas/afio por migracién implica
que en el aflo 2070 la poblacién de Uruguay es inferior en 249 mil personas a la proyectada,
mientras que un saldo migratorio de igual cuantia pero de signo positivo representa 249
mil personas mas*. Un aspecto a destacar de estas simulaciones es que un saldo migratorio
neto de 5 mil personas afios permitiria que se diese un ligero incremento de la poblacién en
el corto plazo, pero no seria suficiente para compensar las pérdidas por crecimiento natural
a mas largo plazo.

Poblacion en miles Variacion absoluta en miles
2024 2045 2070 2024-2045 2045-2070 2024-2070
Proyeccion 3.492 3.413 3.044 -78,4 -369,7 -448,1
Saldo negativo 3.489 3.299 2.795 -190,3 -504,2 -694,5
Saldo positivo 3.494 3.528 3.293 33,5 -235,1 -201,7
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1 Las diferencias en los totales de poblacion al final del periodo son ligeramente superiores a los saldos
exteriores netos totales, ya que las pérdidas o aportes de poblacién por migracién modifican los contingen-

tes futuros de potenciales madres y, por tanto, la cifra de nacidos de las préximas décadas.
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Sensibilidad de la hipatesis de migracion interna

La sensibilidad de la hipétesis de migracién interna se ha analizado formulando dos hipéte-
sis alternativas, manteniendo la mortalidad y la fecundidad del escenario de referencia de la
proyeccioén. Estas simulaciones, por definicién, no modifican los resultados de la proyeccién
nacional, ya que s6lo afectan a los flujos de migracién entre los departamentos.

- Hipotesis migracién interna nula: se trata de una hipotesis instrumental consistente
en considerar que no se producen movimientos migratorios entre los departamentos
y, por consiguiente, que la evoluciéon demografica depende solo de la mortalidad y de la
fecundidad. La diferencia entre esta hipotesis y la proyeccién de referencia cuantifica el
impacto de la hipotesis de migracién interna en los resultados de la proyeccion.

- Hipotesis de menor migracién interna: se considera que la intensidad de la migracién
interna se reduce de forma progresiva hasta alcanzar en el horizonte de la proyecciéon
departamental la mitad del valor observado en el Censo de 2023.

La hipoétesis de ausencia de migracién interna muestra que en el conjunto del periodo
sblo cinco departamentos tienen potencial de crecimiento natural (Artigas, Paysandd, Rio
Negro, Rivera y Salto), mientras que en el resto el nimero de defunciones supera al de na-
cimientos (tabla 2.11). La comparacién con la proyeccién de referencia muestra el impacto
que tiene la hipétesis de migracién interna. Asi, en el afio 2045, en ausencia de migracién
interna la poblacién de Montevideo supera en 106 mil personas a la proyecciéon de referen-
cia, mientras que en Canelones y en Maldonado es inferior en 88 mil y en 37 mil personas
respectivamente.
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Sin migracion ~ Menor movilidad
2024 Proyeccion interna interna
Montevideo 1.288.788 1.146.239 1.252.754 1.166.744
Artigas 77.460 75.781 80.867 76.571
Canelones 614.183 679.273 590.855 663.665
Cerro Largo 90.708 87.730 90.456 88.057
Colonia 136.092 134.565 129.416 133.511
Durazno 62.097 61.064 61.479 61.115
Flores 26.070 24.816 25.021 24.814
Florida 70.143 68.970 67.413 68.619
Lavalleja 58.713 54.171 54.651 54.155
Maldonado 215.170 245.454 208.821 238.686
Paysandu 121.834 119.031 123.715 119.840
Rio Negro 57.165 55.805 58.000 56.135
Rivera 109.255 108.727 113.116 109.407
Rocha 80.935 83.006 77.024 81.686
Salto 136.358 134.439 142.438 135.869
San José 120.181 123.297 114.976 121.823
Soriano 83.390 76.650 81.604 77.392
Tacuarembd 96.011 92.549 95.625 92.996
Treintay Tres 47.212 41.764 45.102 42.244
Uruguay 3.491.762 3.413.329 3.413.329 3.413.329

La otra simulacién, que considera una reduccién a la mitad de la migracion interna, modera
los crecimientos o los decrecimientos de poblacién, pero no altera las evoluciones a largo
plazo de la proyeccién de referencia. Cabe destacar que incluso en un contexto de reduccién
de la movilidad interna el departamento de Montevideo tendria una pérdida significativa
de poblacién, de unas 122 mil personas menos que en 2024, y Canelones y Maldonado ga-
nancias de 49 mil y 24 mil personas.
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Anexos

3.1. Anexo A: Metodologia de las estimaciones de
poblacion

3.1.1. laestimacion intercensal de Uruguay

3.1.2. La estimacion intercensal de los
departamentos

3.2. Anexo B: Metodologia de la proyeccion de
poblacion

3.2.1. El modelo de proyeccion

3.2.2. Metodologia de proyeccion de la
mortalidad




Las abreviaturas, indices y valores utilizados los siguientes.

Efectivos tasas
P poblacion
N nacimientos f fecundidad
D defunciones m mortalidad
lint inmigrantes internos
Eint emigrantes internos eint emigracién interna
Variables
Afo t
T
Territorio U Uruguay
D Departamentos
s
Sexo h hombres
m mujeres
X
edad simple de 0 a 100+
Edad Poblacién de partida hasta 100+

Resultados de los eventos hasta 99+

Resultados de poblacién hasta 100+

Cohorte de nacimiento

C

n corresponde a los nacidos en cada afo de la proyeccion

Migraciones internas

proc = departamento de procedencia

dest = departamento de destino
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3.1. Anexo A: Metodologia de las estimaciones de
pohlacion

A partir de los fendémenos demograficos por cohorte y sexo del periodo intercensal se es-
timan los efectivos de esas cohortes que contintian presentes a 31 de mayo de 2023. Esos
efectivos se comparan con la poblacién del Censo de 2023 y se obtiene por diferencia un
“error de cierre” para cada una de las cohortes. Ese “error de cierre” de cada cohorte se reparte
a lo largo del periodo intercensal para obtener las poblaciones intercensales definitivas a
principios de cada afio. Finalmente, a partir de las poblaciones con fecha de referencia del 1
de enero se calculan por semisuma las correspondientes poblaciones a fecha de referencia
del 30 de junio.

3.1.1. La estimacion intercensal de Uruguay

La elaboracién de las estimaciones intercensales se ha realizado en dos etapas. En la prime-
ra, se estiman los supervivientes de las cohortes entre el 1 de enero de 2012 y el 31 de mayo
de 2023. En la segunda, se comparan esos supervivientes con la poblacién por cohorte y
sexo del Censo de 2023 y se calcula un residuo o “error de cierre” que se distribuye alo largo
del periodo intercensal para obtener las poblaciones definitivas a principios y mediados
de cada afio".

Calculo de los supervivientes de las cohortes

Los algoritmos de calculo de los supervivientes difieren en funcién de si las generaciones
ya se encuentran presentes en el momento inicial de la estimacién, a 1 de enero de 2012, o
se corresponde con cohortes nacidas en el periodo intercensal. Asi,

- Parala edad o, es decir las cohortes nacidas en 2012 o después:
B =nNE - DY dondec =t
- Para el resto de edades, las cohortes nacidas entre 1917 y 2011:
PY = B - Dl
« Para el grupo abierto de 95+, la de cohortes nacidas en 1916 o antes:

e A tal que C = {c}, c <1916

Se transforman en datos por edad mediante: x=t-c-1

Se transforman en datos por cohorte mediante: c=t-x-1

Reparto del “error de cierre” y calculo de las poblaciones definitivas

Los supervivientes de las cohortes se comparan con sus efectivos del Censo de 2023 a 31 de
mayo de 2023 (F2023), estimandose el “error de cierre” para cada una de las cohortes en el
periodo intercensal.

2012-F2023,U _ pF2023,U $F2023,U
Rc,s = Pcs - Pc,s

Ese residuo es aquella parte de la variacion de los efectivos de una cohorte en el periodo
intercensal que no se explica por la evolucién de los fendmenos demograficos, en este caso
la natalidad y la mortalidad al suponerse un saldo migratorio exterior nulo.

1 Elerror de cierre esta determinado por: i) los errores en el ajuste de las poblaciones inicial y final corre-
gidas por omision, ii) la cobertura de los eventos vitales, y iii) la estimacion o supuesto de saldo migratorio
exterior. Para una explicacién mas detallada del “error de cierre” véase las paginas 55 y 56 del documento

INE (2024) Documento metodolbgico Censo 2023.
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El proceso de reconstruccion de las generaciones a partir de sus efectivos a 1 de enero de
2012 y de las defunciones y los nacimientos acaecidos en el periodo intercensal arroja una
cifra a 31 de mayo de 2023 de 3.503.658 supervivientes, de los cuales 1.600.145 son hombres
y 1.804.513 son mujeres. La comparacién de esos supervivientes con los efectivos censados
muestra que el “error de cierre” para el total de la poblacién es de una cuantia despreciable
y concentrado en los hombres, ya que la poblacién femenina total censada es casi idéntica
a la de sus efectivos supervivientes (tabla A.1).

Poblacién Diferencia
Supevivientes Censados Absoluta  Relativa
Hombres 1.699.145 1.694.478 -4.667 -0,27%
Mujeres 1.804.513 1.804.973 460 0,03%
Total 3.503.658 3.499.451 -4.207 -0,12%
Hombres Mujeres
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Nota: no se han graficado los resultados para las cohortes nacidas antes de 1933 debido a las fuertes
fluctuaciones que presentan debido el escaso tamafio de esas cohortes en el Censo de 2023.

La distribucién por cohorte muestra que en ambos sexos los “errores de cierre” mas im-
portantes se dan en las edades adultas-jévenes, donde los efectivos de supervivientes de
las cohortes son mayores que los efectivos censados (grafico A.1)% Esa diferencia estaria
explicada, en gran medida, por el supuesto de saldo migratorio exterior nulo, reflejando
que en esas edades y generaciones el saldo seria de signo negativo. En el resto de edades
las diferencies absolutas tienden a ser de escasa magnitud y se caracterizan por ser de sig-
no positivo, es decir mas efectivos censados que supervivientes. En términos relativos las
mayores diferencias se dan en las edades maduras y avanzadas en los hombres, debido en
gran parte a los escasos efectivos de poblacién en esas edades.

La estimacién definitiva de la poblacién a 1 de enero de cada afio se obtiene anadiendo o
sustrayendo a los supervivientes de cada cohorte el error de cierre estimado para cada ge-
neracion. El residuo se reparte de forma uniforme en el tiempo mediante:

2 Elelevado error de cierre en ambos sexos de la cohorte nacida en 2023 se debe a que la tabulacién censal
incluye nacidos con posterioridad a la fecha de referencia del censo, y no solo a los nacidos en los primeros
cinco meses del afo.
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R2012-F2023U
F2023U _ fsc

repartos . F2023,0

triang,
para proporcionarlo en funcién de los tridngulos edad/cohorte en F2023, siendo:
triang?9%V = factorF20%V « 5

y se aplica a la correccién, ajustando mediante el factor segiin la cohorte y el afio que se
haya estimado, de manera que:

56U _ ptU F2023,U tu
Pio = F; + repartog * factor,

El residuo se distribuye para cada cohorte en funcién de la superficie que ocupan en un
Diagrama de Lexis en el periodo intercensal.

- Paralas cohortes 2012...2023:

2023
factor?V = |(t—c) 6 + Z (2023 —k)*12+5
k=t

- Para las cohortes centrales:
factor?V = (t —2012) * 12 +5
- Para la Gltima cohorte 1916 y anteriores:

factoryls =T — %2°23(2023 — k) + 5  siendo T=121%

Una vez se dispone de las poblaciones estimadas definitivas de las cohortes a 1 de enero de
cada ano se agregan los resultados de las mas antiguas para disponer de las poblaciones por
sexo y edad simple a 1 de enero de cada afo con limite de edad en 95 y mas afios. A partir
de esas poblaciones se obtienen por semisuma las correspondientes poblaciones por sexo
y edad simple a 30 de junio de cada afio del periodo intercensal.

1—-enero—-t,U 1—enero—t+1,U
p30-6-tU _ Pis + Pys
X,S - 2

3.1.2. La estimacion intercensal de los departamentos

La estimacion intercensal de los departamentos se ha realizado con un enfoque idéntico
al empleado para el total del pais. Las diferencias metodolégicas hacen referencia a dos
aspectos:

- Laestimacion del pais parte de la poblacién a1 de enero de 2012 hasta el grupo de edad
abierto en 95 y mas afios, que se corresponde con las generaciones nacidas en 1916 y
antes, mientras que la departamental tiene como grupo de edad abierto la poblacién
de 90 y mas afios, los nacidos en 1921 y antes. Por este motivo, la estimacién para el
pais proporciona poblaciones por sexo y edad simple hasta 95 y mas aflos, mientras
que la departamental tiene como limite el grupo de 9o y mas afos. Esta limitacién en
la estimacién departamental se justifica por las fluctuaciones que presentan los datos
de poblacién y de defunciones en las edades mas avanzadas en los departamentos de
menor tamafo poblacional.

- La estimacién considera los movimientos migratorios entre los departamentos, asu-
miendo como en la estimacién nacional que el saldo migratorio con el exterior es nulo.
Al no disponerse de un registro que los cuantifique se ha aproximado la migracién in-
terna a partir de preguntas censales sobre la residencia anterior, de tal manera que en
el proceso de estimacidn intercensal se utilice el maximo de informacién demografica
disponibles.
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Estimacion de la migracion interna

La reconstruccién de la evolucién de las generaciones debe considerar los flujos de migra-
cion que se dan entre los diferentes departamentos. La pregunta censal sobre el departa-
mento de residencia cinco afios antes permite una aproximacion a los flujos de migraciéon
interna bajo el supuesto de que no se han producido otros movimientos interdepartamenta-
les durante ese periodo de tiempo. La tabulacion directa de esa pregunta censal, junto con la
de los afnos de residencia sin interrupciones en el departamento actual, ofrece informacién
sobre el nimero de inmigrantes y emigrantes internos de cada departamento clasificados
por sexo y aio de nacimiento, pero presenta una serie de limitaciones para su uso en la
estimacién intercensal:

- Ofrece informacién sobre los flujos migratorios internos para los cinco afos previos a
la fecha de referencia del censo, pero no para los aflos anteriores.

+ El Censo de 2023 tuvo una omisién en torno del 10%, lo que implica que el volumen de
los intercambios migratorios entre departamentos esté subestimado.

Por estos motivos, los flujos de migracion interna del periodo intercensal se han estimado
a partir de las tasas de emigracién interna y de las matrices de distribucién de esa migra-
cion. El procedimiento consiste en estimar para cada afio y departamento el nimero de
emigrantes al resto de departamentos, y el de inmigrantes a partir de la suma de los emi-
grantes del resto de departamentos que tienen como destino ese departamento. Las tasas
de emigracién y la matriz de reparto de la migracion interna se han calculado con los datos
sobre el departamento de residencia cinco afos antes, y se ha realizado el supuesto que
ambos componentes de la migracién interna han permanecido invariables durante todo el
periodo de la estimacion.

Para calcular las tasas de emigracion interna, primero se ha realizado una estimacion preli-
minar de las poblaciones departamentales de los cinco afios previos a 2023. Para las cohor-
tes que tenian menos de cinco afos el 31 de mayo de 2018, y para las que no se dispone de
informacioén o solo de forma parcial, se le asignan las migraciones de la siguiente cohorte
en el aflo correspondiente:

iit.D _ ijtD o . o o
Mg sk = Mg oysk—1r k=afio de la migracién, c=cohortes con edades 0 a 4 afios

A partir de las defunciones, los inmigrantes y los emigrantes por cohorte y sexo se recons-
truye la poblacién de cada departamento a 1 de enero de cada afio del periodo 2018-2022,
tomando como punto de partida una estimacién previa de la poblacién a1 de enero de 2023:

PIYP =B + DESYP + EEMP — 1Y, t=2022,..,2018

Una vez se dispone de las poblaciones reconstituidas se calcula la tasa de emigracién in-
terna mediante:

2022 Et,D
AD _ 4ut=2018 Esc
S, T 12022 ﬁt,D
t=2018 I's,c

Las tasas de emigracién se han calculado para grupos quinquenales de cohortes, excepto
para las que tenian de 15 a 29 afios el 31 de mayo de 2018. Para esas generaciones las tasas se
han calculado cohorte a cohorte con el fin de captar el perfil propio de cada departamento
en la migracién interna en las edades adultas-jévenes.

El total de emigrantes se distribuye entre los departamentos en funcién de la capacidad de
atraccién de la migracion interna que tiene cada uno de ellos considerando el sexo y la edad.

2022 IDdest
s,

— pdest _ 2t=20181sc
podsc® = /357 I
t=2018Is,c

Reconstruccion de los efectivos de las cohortes

Los algoritmos utilizados para reconstruir los efectivos de las cohortes a 1 de enero de cada
ano del periodo intercensal han sido:

41

Estimaciones y proyecciones de la poblacion de Uruguay y sus departamentos - 2012-2070



- Parala edad o, es decir las cohortes nacidas en 2012 o después:

t,D
. D _
s,C A
PP =N&2 - DEP — <N£’CD ——== | % &2, + podPdest « E EPZPdest dondec =t

D#Ddest

- Para el resto de edades, las cohortes nacidas entre 1922 y 2011:
Dt,D
ptD _ pt-1,D t.D pt—1,D s,c 5D “—~Ddest D#Ddest
Pse = Fsc —Dgc — <Ps,c - T) *esct pOds,c * Z Eg¢
D#Ddest
- Para el grupo abierto de 9o+, la de cohortes nacidas en 1921 o antes:
Dt,D
pt.D _ pt—1,D t,D pt—1,D s,C AD —~Ddest D#Ddest
Poo =P —Dge — <Psc 7 > * &5 c +podgc®” Es¢é ,
D#Ddest
tal que C = {c},c <1921

Reparto del “error de cierre” y calculo de las poblaciones definitivas

Los efectivos estimados a 31 de mayo de 2023 se comparan con los del Censo de 2023 (F2023)
y se calcula el “error de cierre” por sexo, cohorte y departamento.

2012-F2023,D _ pF2023,D _ pF2023,D
RC,S - PC,S PC,S

Hombres Mujeres Total
Montevideo -3,3% -2,5% -2,9%
Artigas 1,0% 1,3% 1,2%
Canelones -2,6% -1,0% -1,8%
Cerro Largo 3,0% 2,2% 2,6%
Colonia 5,9% 5,0% 5,4%
Durazno 3,8% 1,4% 2,6%
Flores -2,4% -1,4% -1,9%
Florida 1,0% -1,1% -0,1%
Lavalleja 1,1% 0,3% 0,7%
Maldonado 1,4% 2,6% 2,0%
Paysandu 5,0% 3,9% 4,5%
Rio Negro -0,6% -0,8% -0,7%
Rivera 1,7% 3,6% 2,7%
Rocha 2,4% 1,9% 2,2%
Salto 6,4% 5,6% 6,0%
San José 3,5% 2,7% 3,1%
Soriano 2,4% 1,2% 1,8%
Tacuarembod 3,0% 1,8% 2,4%
Treintay Tres -3,9% -5,2% -4,6%

El “error de cierre” en la mayoria de los departamentos se sitlia por debajo del +4% (tabla
A. 2). Los departamentos que presentan un mayor “error de cierre” positivo son Colonia y
Salto con una poblacién en el censo que supera en mas de un 5% a la reconstituida a par-
tir de los efectivos de 2012 y de los fenémenos demograficos registrados o estimados del
periodo intercensal. En sentido contrario, en el departamento de Treintay Tres y en el de
Montevideo la poblacién del censo es significativamente inferior a la que se obtiene de la
reconstruccién de la evoluciéon de las generaciones. Los “errores de cierre” son del mismo
signo en todos los departamentos, a excepcidn de Florida.

La estimacion definitiva de la poblacién se realiza con un procedimiento idéntico al utili-
zado para el conjunto del pais. A la poblacién reconstituida a 1 de enero de cada afo se le
afiade o sustrae el correspondiente “error de cierre” estimado para cada una de las cohortes.
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2012-F2023,D
RO 023,

F2023,D _ 7S¢

repartog . F2023D

~ triang!

F2023,D
triangi?*?*? = factorf?°%3 « 5

Pt,D — Pt,D F2023,D

t
5. + repartog . * factor;

El residuo se distribuye para cada cohorte en funcién de la superficie que ocupan en un
Diagrama de Lexis en el periodo intercensal.

- Para las cohortes 2012...2023:
2023
factor}! = l(t —Cc)*6+ 2(2023 —k)*12+5

k=t

- Para las cohortes centrales:
factor} = (t —2012) 12+ 5
- Parala Gltima cohorte 1921 y anteriores:

factorsy, =T —¥39%3(2023 — k) +5  siendo T=121°

A continuacidn, se realiza un proceso de ajuste para asegurar que la suma de las poblaciones
por sexo y edad de los departamentos sea idéntica a la estimada previamente en la estima-
cion intercensal nacional a 1 de enero de cada afio.

3tU
s,c

ZD PtD

StD _ ptD t
P = P *factorg,

t
factorg, =

Finalmente, se calculan las poblaciones a 30 de junio como semisuma de las poblaciones a
1 de enero de dos afios consecutivos.
51-1-tD , F1-1-t+1D
$30-6-tD _ Psc + B
S,C - 2

3.2. Anexo B: Metodologia de la proyeccion de
poblacion

3.2.1. El modelo de proyeccion

La proyecci6én de poblacién se ha realizado mediante un modelo de tipo multiregional que
garantiza la coherencia de los resultados de poblacién por sexo y edad simple y de eventos
demograficos entre la proyeccién nacional y la departamental. El modelo asegura también
la coherencia interna en términos de ecuacién compensadora para cada una de las unidades
territoriales que se proyectan.

3.2.1.1. Inputs del modelo

Los algoritmos de calculo del sistema de proyeccién requieren la introduccién de los inputs
demograficos desde una dOptica cohorte-periodo (es decir, tasas o efectivos generacionales
para cada afio de la proyeccién), mientras que las hipotesis se formulan desde una 6ptica
edad-periodo. Esa diferencia obliga a un proceso de transformacién previa de los inputs de
los diferentes fenémenos demograficos, que se denomina triangularizacion.

3 Se han utilizado los mismos factores de distribucion que en la estimacion del conjunto del pais.
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Fecundidad:

f1s
x=14,8=f Fla =2
£l + £l
X =156, .., 48, s=f ffst)x _ 15X : s5.x+1
fs 49
X=49,S=f ﬁ‘st,49= 3,2
Mortalidad y emigracién interna
t
t
t 0
c=n ”s,n = s2
t t
th +t
€c=0,1,2,.. 99+ tt;’c __5x 5 s,x+1

Los inputs del modelo, los ambitos a los que se aplican y las edades que abarcan se muestran
en la siguiente tabla:

Poblacién de partida ng'T U,D X=0,1,.. 99, 100+
Mortalidad mmiy U,D X=1,0,1 .. 98 99+
Fecundidad f fSth U,D X =14,15, ..., 49

Emigracion interna eeintgjg’de“ D X=n,0,1, ..,98 99+

En la inmigracién interna no se formulan hipétesis, ya que por definicién en un modelo
multiregional el nimero de inmigrantes por sexo y edad que llegan a un departamento se
obtiene a partir de la suma de los emigrantes del resto de departamentos que tienen como
destino ese departamento.

3.2.1.2. Ecuaciones, algoritmos y procedimientos de calculo

Las férmulas generales de proyeccién se aplican desde una 6ptica generacional. Las férmu-
las difieren en funcién de la edad que se proyecta, asi como del nivel territorial, ya que en la
proyeccién departamental se introduce la migracién interna en las ecuaciones de calculo.

Rutinas generales de proyeccion de la poblacion
Para la poblacién que tiene 0 afios en t+1

t+1,U _ [1 — 05+« (mmgg)] * Nst'u
7 [14+05% (mmgy)]

t,D . t,D,dest t,D . t,D,proc t,D,proc
[1 - 0'5 * (mms,n + Zdest#T elnts,n )] * Ns + ZpromtD elnts,n * NS

[1+ 0,5+ (mm2F + Sgossp eint DEP4EE)]

t+1,D _
PsO -

Para la poblacién que tiene de 1 a 99 anos en t+1

’ [1 + 0,5 * (mmij )]

t,D . _t,D,dest t,D . t,D,proc t,D,proc
1- 0'5 * (mms,x + Zdest#T elnts,x )] * Ps,x + Zproc#D elnts,x * Ps,x

t,D,dest)]

pt+iD _ [
[1 + 0,5 = (mmgf + Ydest=p €intyy

sx+1 —

Para la poblacién que tiene 100 y més afios en t+1
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[1 —0,5* (mmﬁjg%)] * (P, sf;)% + P, sfi%o+

ptHiv _
5,100+ — LU
[1+05x (mms,99+)]
t+1,D
Ps 100+
t,D . _t,D,dest t,D t,D . t,D,proc t,D t,D
_ [1-05>x (Mmoo, + Yaestsp eintsosy )] * (P + Pyioo+) + Tprocen eintlog,  * (Psoo + Ps1oos

t,D . t,D,dest
[1 +0,5* (mmslgg.'. + Ydest#p emtg,99+es )]

Calculo de los nacimientos

Los nacimientos segin la edad de la madre se han calculado aplicando las tasas de fecun-
didad por cohorte de un afio a la poblacién femenina de esa cohorte a mitad de afo. Las
férmulas de calculo son:

Pt,T + Pt+1,T Pt,T + Pt+1,T tT
x =15 Nlt,st(m,M 2m,15>*ff1t‘£T_|_(m,15 2m,16>*ff;5

t,T t+1,T t,T t,T t+1,T t,T
x = 16-48 N;,T — Pm,x—l + Pm,x * ffx—l + Pm,x + Pm,x+1 " ffx
2 2 2 2
t,T t+1,T t,T t,T t+1,T
x =49 N:(;T — (Pm,48 -;Pm,49 ) " ff;g + (Pm,49 ‘;Pm,so ) * ff4téT

Finalmente, se totalizan los nacimientos por edad de la madre y se distribuyen por sexo en
funcién de una determinada relacién de masculinidad al nacer (RMN).

49
6T _ &7
15

NYT = N*T « RMN NET = N % (1 — RMN)

Calculo del resto de fenomenos demograficos

En el modelo de proyeccién las defunciones y los emigrantes internos se calculan segtin una
dimensién cohorte/afo. Por tanto, es necesario realizar una transformacién posterior para
obtener esos eventos clasificados por edad simple y afio de proyeccién. Esa transformacién
se realiza utilizando las siguientes férmulas:

tT | pt+1,T tT t+1,T tT
<=0 pir _ (NsT *Fo er (Feo * P tso
TS0 — 2 *ttgy + > * >
6T t+1,T 6T tT |, pt+1T tT
x = 1-98 RUT — Pey-1t FPox . U1 + Py + Poxit . tts)y
X 2 2 2 2
6T t+1,T tT T T t+1,T
X = 99+ ROT = Psog + Psog ttgog | (Psoo T Fioo+ T Fs100+ eT
- 599+ — 2 * 2 + 2 * Tty 994

Siendo R las defunciones y tt la tasa de mortalidad para la mortalidad, y siendo R los emi-
grantes internosy ttla tasa de migracién interna parala emigracién entre los departamentos.

Los emigrantes y los inmigrantes internos se calculan como:
. L tT . tT,dest .t T _ . t,T,proc
Eintg, = Z Eintg, lintg, = Z Eintg),
dest#T proc#T
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Procedimiento de ajuste entre niveles territoriales

Los resultados de la proyecciéon departamental han de ser coherentes con los resultados
previos de la proyeccién del conjunto de Uruguay. Para conseguir esa coherencia el siste-
ma realiza un procedimiento iterativo que ajusta los inputs de los departamentos hasta
conseguir que los resultados que se obtienen sean idénticos a los proyectados para el total
del pais. Este proceso de ajuste solo se realiza para aquellos fenémenos demograficos que
se proyectan a partir de tasas y que tienen relacién con el &mbito superior: la mortalidad
y la fecundidad.

El procedimiento consiste en un algoritmo iterativo en el cual las tasas para la proyeccién
de los departamentos se van ajustando mediante un factor que se calcula comparando los
resultados de la proyeccioén previa de Uruguay con los resultados del sumatorio de la proyec-
ci6on de los departamentos. Operativamente se realizan una serie de proyecciones auxiliares
de los departamentos con ajustes escalados hasta logar que la suma de los eventos proyec-
tados de los departamentos sea idéntica a la proyectada previamente para el total del pais.

El algoritmo que se ha implementado tiene los siguientes pasos:

1) i=0 (‘1" indica el orden de iteracién) Se parte de los datos de la proyeccién de Uruguay (tg it
y se ejecuta la de los departamentos con sus correspondientes inputs:

t2F (= £(0)5%), con resultados P(i) e

2) Con los resultados de la proyeccién y los inputs de los departamentos se estima un valor
para el conjunto de Uruguay mediante:

ve _ Zo(EDee - P(Dee)

f(i)s,c - ~Dt
2o P (l)s,'c
3) Se calcula un factor de comparacién:
LUt
Dt _ _'sc
f(l)s,c =T Ut
t(Dse

4) i=i+1, ese factor se aplica a los inputs de los departamentos:
pos Dt _ gr\Dt 2Dt
ti+ Dse = f(Dse - t(Dse
. e Dt . ‘s
5) Con los nuevos inputs t(i + 1)s; se ejecuta nuevamente la proyeccién de los
departamentos.

6) Se repiten (2) a (5) hasta que permanecen invariables las salidas de la proyeccién de los
departamentos y la comparacién con los resultados de la proyeccién de Uruguay es cohe-
rente, es decir:

S@PE= 5+ 12 =S2F vs,c
y

Z Dt = QULt

D

Estas son las salidas definitivas de la proyeccién para los departamentos.
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3.2.2. Metodologia de proyeccion de la mortalidad

3.2.2.1. Uruguay

La proyeccién de la mortalidad nacional consta de dos grandes etapas. En la primera se
proyecta la esperanza de vida al nacer y, en la segunda, se obtienen tablas de mortalidad
acordes con las esperanzas de vida proyectadas.

Proyeccion del nivel general de mortalidad

Elnivel general de mortalidad para cada sexo se ha proyectado mediante una funcién logis-
tica de dos asintotas cuyos parametros fueron estimados a partir de la evolucién observada
de la esperanza de vida al nacer por sexo (€s,0) de 1996 a 2023.

En primer lugar, se realiza la transformacion logistica de la serie observada mediante:

U t,u
logit(efV) =1 eso” —Csp t =1996,1997 ...2023
0git(eso) = In| —rr—mmy parat = ,
s,0 s,0

siendo eJ™" el valor de la asintota inferior y e§*** el de la asintota superior.

Los valores de las asintotas se modifican mediante un procedimiento iterativo hasta alcan-
zar los niveles de esperanza de vida establecidos de forma normativa en 82,5 afios en los
hombres y en 87,5 afios en las mujeres en el afio 2070.

Posteriormente, se calcula la recta de regresién a + Bt de los valores logit en funcién del
tiempo y se obtienen los logits ajustados a partir de los parametros de la recta:

log lt(est,'g =a+ Pt parat=1996,1997..2023

A partir de los valores de los logits ajustados se obtiene la esperanza de vida al nacer de los
anos observados y proyectados hasta el horizonte de la proyeccion.

emax,U _ emin,U
t,Uu min,U + 5,0 5,0

€50 = €50 lﬁﬁt(est_'é’)

) parat = 1996,1997 ...2070
1+exp

La serie de la esperanza de vida estimada mediante la funcién logistica se reajusta para que
el valor estimado para el altimo afio del que se dispone de informacién sea el mismo que el
observado en dicho afio. El ajuste se realiza calculando un coeficiente de correccién para el
altimo aflo que se hace tender de forma lineal a1 en el horizonte de la proyeccién. Ademas,
los valores proyectados para los tres primeros anos se han modificado para considerar el
efecto diferido de recuperacién post-pandemia.

Proyeccion del patron de mortalidad y obtencion de las tahlas de mortalidad

Las tablas de mortalidad para cada afio de la proyeccion se han obtenido a partir del dltimo
patréon de mortalidad observado y de un patrén de mortalidad tipo o modelo. Mediante in-
terpolacidn entre los cocientes de mortalidad de ambos patrones se ha generado un amplio
conjunto de tablas de mortalidad y se han seleccionado aquellas que ofrecen una esperanza
de vida al nacer similar a la previamente proyectada mediante la funcién logistica.

El Gltimo patrén de mortalidad observado se ha calculado a partir de los datos del quin-
quenio 2019-2023 y se corresponde con una tabla de mortalidad completa hasta la edad
exacta de 9o afios. Las probabilidades de morir de esas tablas se han ajustado con una
funcién paramétrica, concretamente la ley 3 de Heligman-Pollard, para suavizar la curva
de mortalidad y prolongarla hasta edades mas avanzadas, des 100 y mas afos (grafico B.1).
La funcién utilizada ha sido:
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GH*"
1+ GHx*

Los pardmetros A, By C reflejan la mortalidad en la infancia. El parametro A es similar al riesgo de morir
el segundo afo de vida (q1); el B mide los diferenciales en los riesgos de morir los primeros aios de vida;
y el C el ritmo de descenso de la mortalidad en la infancia.

%tc,s = A&+B)¢ + Dexp—E(ln;vc—lnF)2 +

Los parametros D, E'y F miden la presencia de una moda de sobremortalidad en las edades adultas-jéve-
nes: F indica la edad de méxima sobremortalidad, D su intensidad y E su duracién.

Los parametros G, Hy K expresan la mortalidad ligada al proceso de envejecimiento: G el nivel, H la tasa
de crecimiento con la edad y K ajusta la curva en las edades avanzadas.

Para la eleccion de la tabla modelo o tipo se han comparado las probabilidades de morir de
la tabla de mortalidad abreviada del quinquenio 2019-2023 con las de las diferentes familias
de tablas tipo de Naciones Unidas con similares niveles de esperanza de vida al nacer. La
familia de tablas tipo Oeste es la que mejor se aproxima a la estructura de la mortalidad
de la poblacién uruguaya tanto en hombres como en mujeres. Dentro de esa familia se
han elegido como tablas tipo las correspondientes al nivel 9o en los hombres y al 95 en las
mujeres. La elecciéon de un nivel superior al de la esperanza de vida proyectada en el hori-
zonte de la proyeccion presenta la ventaja de una transicién mas suave entre los cocientes
de mortalidad ajustados del Gltimo quinquenio y los de la tabla modelo. Posteriormente,
se ha generado un amplio conjunto de tablas de mortalidad mediante interpolacién lineal
entre los cocientes de mortalidad por edad simple de ambas tablas.

Hombres Mujeres

1000,00

100,00

10,00

1,00 H—

probabilidades de morir por mil

0,10 -

0,01
0 5 1015202530354045505560657075 80859095 0 5 10152025303540455055 6065 707580859095
edad edad

* Observados -——Ajustados

Finalmente, de ese conjunto de tablas de mortalidad se han seleccionado aquellas con unos
niveles de esperanza de vida al nacer mas préoximos a los previamente proyectados mediante
la funcién logistica. A partir de esas tablas se han calculado las tasas de mortalidad por
sexo y edad simple, hasta 100 y mas anos, que son el input de mortalidad del modelo de
proyeccién.

moY  parat=2024,2025..2070
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3.2.2.2.Departamentos

La proyeccion departamental se realiza mediante un modelo de tipo relacional que toma
como referencia la proyeccién nacional y los diferenciales de mortalidad observados entre
los departamentos y el conjunto del pais

El método empleado ha sido el modelo relacional de logits de Brass que sintetiza la relacién
que se establece entre dos tablas de mortalidad en dos parametros. Los pardmetros iniciales
se han estimado a partir de la transformacion logit de la funcién de supervivencia de las
tablas de mortalidad del quinquenio 2016-2020 de los departamentos y del pais.

2019-2023,U __ l20 19—2023,U>

l
. 12019-2023,Uy _ 5,0 SX
logit(lsy ) = zln( 1201520230
sx

1 12019—2023,D _ 12019—2023,D
l (S,O 5,X )

., 12019-2023,Dy _ +
logit(lsy ) = 5 12019-2023.D
sx

siendo ! la funcién de supervivencia de la tabla de mortalidad.

La anterior transformacién presenta la propiedad empirica de que la relacién entre los lo-
gits de los departamentos y de Uruguay puede ajustarse mediante una recta. De ese ajuste
se obtiene para cada departamento el par de parametros de la recta a y B, que sintetizan el
nivel y la estructura de su mortalidad en relacién con la nacional. Un valor de a negativo
indica que el nivel general de mortalidad es mas favorable en el departamento que en el
conjunto del pais, mientras que un valor positivo expresa una mortalidad mas elevada. Por
su parte, un valor de B inferior a la unidad refleja que la estructura relativa de la fuerza de
mortalidad es relativamente mas favorable en el departamento que en el pais en las edades
avanzadas, mientras que un valor superior indica lo contrario.

Los valores iniciales de los parametros a y B, para cada uno de los sexos, se han obtenido
mediante regresion lineal entre la transformacién logit de la funcién de supervivencia de
la tabla de los departamentos y de Uruguay del quinquenio 2019-2023 (tabla B.1).

log it(légw—zozan) — %2019—2023,0 + ﬁ52019—2023,D xlogi t(l§,219—2023,u)
Hombres Mujeres
o B a B
Montevideo 0,032 1,010 -0,001 1,003
Artigas 0,074 1,078 0,120 0,995
Canelones -0,060 0,990 -0,035 0,994
Cerro Largo 0,092 1,014 0,143 1,066
Colonia -0,128 0,918 -0,083 0,972
Durazno 0,015 0,992 -0,010 0,989
Flores -0,036 1,220 -0,150 0,969
Florida -0,027 1,052 -0,110 0,949
Lavalleja 0,033 1,079 -0,078 0,955
Maldonado -0,076 0,987 -0,042 1,049
Paysandu -0,047 0,995 -0,023 1,072
Rio Negro -0,027 1,054 0,073 1,116
Rivera 0,125 1,049 0,126 1,000
Rocha 0,030 0,938 0,021 0,992
Salto 0,003 1,024 0,047 0,987
San José 0,029 0,932 -0,030 0,927
Soriano -0,022 1,030 0,075 1,061
Tacuarembé -0,008 0,941 0,076 0,987
Treintay Tres 0,020 1,005 0,138 1,004
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La cuestién clave radica en establecer los valores futuros de los pardmetros a y p para cada
afio del periodo proyectado y departamento. En otras palabras, plantear si se producird una
convergencia en los niveles y en la estructura de la mortalidad entre los departamentos. De
idéntica manera a como se procedid en la revisién 2013, se ha considerado que se producira
un proceso de convergencia de la mortalidad departamental hacia la del conjunto del pais
de Uruguay a muy largo plazo, lo que supone que en 2070 los pardmetros tendran los valores
de a=0y de B=1. A partir de los valores del quinquenio 2019-2023 y de los normativos de 2070
se obtienen mediante interpolacién lineal los correspondientes a cada afio del periodo de
la proyeccién departamental.

A partir de los parametros o y B proyectados para cada departamento y de los logits de las
tablas de mortalidad completas de Uruguay proyectadas para 2024-2045 se calculan los
valores correspondientes a los logits de cada departamento para ese periodo.

logi t(lﬁ:? = ast'D + ﬁst'D *log i t(lgjg) parat = 2024,2025 ...2045

Aplicando la transformacion inversa de la funcién logit se ha calculado la serie de los super-
vivientes de las tablas de mortalidad completas, hasta 100 y mas afios, de los departamentos
para cada afo de la proyeccién y sexo.

D
I

150 = 90 para t = 2024,2025 ... 2045
1+ exp*'o9 it(15%)

Finalmente, a partir de la funcién de supervivencia se han construido las tablas de mor-
talidad de los departamentos, y se han calculado las tasas de mortalidad por sexo y edad
simple, hasta 100 y mas afios, que constituyen el input de mortalidad de la proyeccién
departamental.

myY  parat = 2024,2025..2045

3.2.3. Metodologia de proyeccion de la fecundidad

3.2.3.1. Uruguay

La proyeccién de la TGF se ha realizado considerando dos periodos temporales. A muy corto
plazo se ha considerado que se mantendra la tendencia descendente observada en los ulti-
mos afos hasta minimos de 1,2 hijos por mujer en 2024 y 2025. A partir de ese afo se estima
un proceso de rapida recuperacioén de la fecundidad alcanzandose 1,4 hijos por mujer en
2032, seguida de una etapa de ralentizacién hasta 1,5 hijos en el horizonte de la proyeccién.

Las tasas especificas de fecundidad por edad de la madre para cada afio de la proyeccién se
han calculado aplicando a la TGF de cada afo un patrén relativo de la fecundidad. Los patro-
nes relativos de la fecundidad se basan en el patrén observado en el quinquenio 2019-2023
y en un patrén normativo construido para el horizonte de la proyeccién bajo la hipotesis
de un retraso de la edad media a la maternidad.

El procedimiento para elaborar el patrén normativo de la fecundidad en el horizonte de la
proyeccibn se basa en el modelo relacional Gompertz de Brass. En primer lugar, se calcula
la fecundidad acumulada relativa (%F,) del quinquenio 2019-2023 y se realiza la corres-
pondiente transformacién:

i 2019-2023,U

2019-2023,U x
0 U _
YoFy TG F2019-2023U
15

03019—2023,u —In (_ln(%Fx2019—2023,U))

Los pardmetros a y B del modelo se modifican para derivar una nueva estructura de la fe-
cundidad en el horizonte de la proyeccion. El parametro a es una aproximacién al valor de la
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edad media a la maternidad, de tal manera que cuanto mayor sea, mas desplazada hacialas
edades avanzadas se encuentra la curva de fecundidad, mientras que cuanto mas negativo es
mas rejuvenecida. Por su parte, el parametro  indica la dispersién de la fecundidad, siendo
ésta mas concentrada en torno de la edad media a la maternidad cuanto mayor es su valor,
mientras que es mas dispersa si los valores son inferiores a la unidad. Para el horizonte de
la proyeccién se han definido los valores de a=0,4, es decir una fecundidad mas tardia, y
B=1,1 que representa una fecundidad menos dispersa.

207 2019-202
Gxo 0’U=0:4‘+1)1*Gx09 023,U

La transformacion inversa de los valores de G_x"(2070,U) permite obtener la fecundidad
acumulada relativa y la fecundidad acumulada en el horizonte de la proyeccién (grafico B.2).

%Fx2070,u = exp (—exp(G,fom’U))

2070,U 2070,U
%5 = %Fis

%f27OV = wF207%Y — EZ7%Y  para x = 16,17 ...49
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distribucion relativa de la fecundidad

La distribucion relativa de la fecundidad para cada afio de la proyeccién se calcula mediante interpolacién lineal
entre el patrén observado en 2019-2023 y el normativo de 2070. El patrén de cada afio se aplica a la correspondiente
TGF para obtener las tasas especificas de fecundidad por edad simple de la madre, de 15 a 49 afios, para cada afno
del periodo proyectado.

oV =TGF"Y » %f?Y  para t =2024,2025 ...2070

3.2.3.2.Departamentos

La fecundidad departamental se ha proyectado partiendo de la proyeccién nacional y con-
siderando los diferenciales territoriales observados en la intensidad de la fecundidad, bajo
un supuesto de convergencia a largo plazo. Los diferenciales de partida se han calculado
como la relacién entre la TGF de los departamentos y la nacional, utilizando para su calculo
los datos de nacimientos y poblaciones del quinquenio 2019-2023.

2019-2023,D
TGF09 023,

. 2019-2023,D __
DifTGF = DifTGF2019-2023U
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Los diferenciales del periodo 2019-2023 se proyectan de forma lineal bajo el supuesto que
en el ano 2070 los niveles de fecundidad de los departamentos seran idénticos a los del
conjunto del pais. El resultado es una gradual convergencia de la fecundidad de los depar-
tamentos hacia la nacional de convergencia, manteniéndose las posiciones relativas que
ocupan los diferentes departamentos en el momento inicial de la proyeccién. A partir de
los diferenciales proyectados y de la TGF nacional se obtienen los valores correspondientes
en cada uno de los departamentos para cada afio de la proyeccién.

TGF"® = TGF"Y « DifTGF*P  para t = 2024,2025 ... 2045

El método utilizado para obtener las estructuras relativas de la fecundidad de los distintos
departamentos considera los diferentes modelos de fecundidad observados en la actualidad
y la tendencia de futuro prevista para el conjunto del pais. Partiendo de las tasas de fecun-
didad por edad simple de cada uno de los departamentos en el quinquenio 2019-2023, se
interpola linealmente entre el Gltimo patrén observado y el patrén nacional del afio 2070.
Este procedimiento asume una paulatina convergencia entre en los patrones de fecundidad
de los departamentos, aunque todavia persistirdn diferentes modelos de fecundidad por
edad en el horizonte de la proyeccién departamental. A partir de esos patrones relativos y
de la TGF proyectada se obtienen las tasas especificas de fecundidad de cada departamento
para cada ano de la proyeccion.

fiP =TGF"P « %f"®  para t = 2024,2025...2045
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